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Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra;

¢ Bilim okur-yazari olmanin énemini kavrayabilecek,
¢ Bilimi tanimlay1p islevlerini agiklayabilecek,

¢ Bilimin 6zelliklerini sayabilecek,

¢ Bilimsel yontemi agiklayabilecek,

¢ Bilimsel aragtirmay1 tanimlayabilecek,

¢ Bilimsel arastirmalar1 siniflandirabilecek,

¢ Bilim ve egitim iliskisini kurabileceksiniz.
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¢ Bilim okur-yazari olabilmek igin nasil bir egitimden gecilmesi
gerektigi tizerinde diisiiniiniiz.
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1. Giris

Insan varoldugu giinden bu yana, bir yandan evrende olup bitenleri anlama, tani-
ma, onun sirlarini ¢6zme, 6te yandan dogay1 kontrol altina alarak daha rahat ve gii-
venli bir yagam stirdiirme istegini duymustur. Bu istek dogrultusunda stirdiiriilen
sistemli cabalar sonucu, bilim olusmustur. Bilim teknolojik uygulamalariyla hem
yasam kosullarimizi degistirmekte hem de diistinmemizi bigimlendirerek diinya
gorisimiizii etkilemektedir. Gerek bireylerin gerekse toplumlarin yasantilarini
onemli 6l¢tide etkileyen bilim, ayn1 zamanda, toplumsal gelisme ve ¢agdaslasma-
nin temel Olgiitii olarak kabul edilmektedir.

Bu iinitede, 6nce bilim okur-yazari olmanin ¢agdas yasam bakimindan ne denli ge-
rekli oldugu vurgulanmais, sonra bilim, bilimsel yontem ve bilimsel arastirma ile il-
gili agiklamalara yer verilmis, daha sonra da bilim ve egitim iligkisi tizerinde durul-
mustur.

2. Cagdas Yasam ve Bilim Okur-Yazarhgi

Cagdas yasam bireylerin, gerek dogal gerekse toplumsal ¢evrelerine karsi daha du-
yarlidavranmalarini ve birbirleriyle dayanisma igcinde olmalarim gerektirmektedir.
Budurumise, bireylerin ancak bilim okur-yazari olarak yetistirilmeleriyle olanakli-
dir. Bu nedenle, toplumdaki bireylerin bilim okur-yazar1 olarak yetistirilmeleri y6-
niinde ¢aba sarfedilmelidir.

Bilim okur-yazari olarak yetisen bireylerin 6zellikleri nelerdir ?

Bilim okur-yazari olarak yetisen bireyler, dogal ve toplumsal ¢evrelerinde olup bi-
tenlere kars1 daha duyarl tutum ve davraniglar sergilerler. Giinliik yasamda karsi-
lagtiklar1 sorunlara ydnelik somut ve akilc1 ¢6ziim yollari 6nerirler. Bu bireyler, bil-
giye dahahizli ulagabilir, yeni bilgiler tiretebilir, cagdas teknolojileri etkili ve verim-
li kullanabilir, yeni sistem ve teknolojiler gelistirebilirler. Bu bireyler gerek dogal
cevrede gerekse toplumsal yasamda karsilasilan giincel konu ya da sorunlara yéne-
lik goriis ve diistincelerini, her ortamda yansiz olarak, acik ve anlagilir bir bicimde
ortaya koyabilirler. Ornegin bilim okur-yazari olarak yetisen bu bireyler, asit yag-
murlari, niikleer serpintiler, kiiresel 1stnma, kalitimin igleyisi, hiicrelerin iglevleri,
AIDS, kanser, niifus artisi, enerji kaynaklarinin tiikenmesi, yesil alanlarin ve orman-
larin giderek azalmasi, biiyiik kentlerdeki trafik karmasasi gibi giincel sorun ve ko-
nulara yonelik goriis ya da agiklamalar getirebilirler. Bir bagka deyisle bilim okur-
yazari olarak yetisen bireyler, dogal cevrenin gelecek nesillere korunarak aktaril-
masi gereken bir miras oldugu diisiincesinden hareketle sorumlu bir diinya vatan-
das1 olarak yetiskin davranig: sergilerler.

Bilim okur-yazariolarak yetisen bireyler hangi yeterliklere sahip olmalidirlar?
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Bilim okur-yazari olarak yetisen bireylerin bilgiye ulasmak ve bilgi tiretmek icin sa-
hip olmalar1 gereken yeterlikler, biligsel beceriler ile bilimsel tutumlardir. Biligsel bece-
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riler ile, “gbzlem yapabilme”, “deney yapabilme”, “smiflandirabilme”, “&lgebil-
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me”, “sonug ¢ikartabilme”, “yorumlayabilme”, “s6zlii ve yazili iletisim kurabilme”
gibibeceriler; bilimsel tutumlarla da, “meraklilik”, “kusukuculuk”, “algak goniillii-
lik”, “agik fikirlilik”, “sabirlhilik”, “diiriistliik” gibi 6zellikler kastedilmektedir. Bi-
lim okur-yazari olarak yetigen bireyler, bu yeterlikleri sayesinde bir yandan evrenin
sirlarini ¢ozmeye ve meraklarini gidermeye calisirken diger yandan bilime katkida

bulunurlar.

3. Bilim: Tanimi, Iglevleri ve Ozellikleri
Bilim nedir ?

“Bilim nedir ?” sorusunu bilim adamlar1 degisik bigimlerde tanimlamiglardir. Bun-
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lara, “... nesnel saglamlig1 olan bilgiler biittinti”, “neden-sonug iliskilerinin ifade

edildigi sistematik bilgiler birikimi”, “insanoglunun biriktirdigi kaydedilmis site-

matik bilgi”, “kanitlanmus ve sistemli hale getirilmis bilgiler ...” biciminde yapilmig
tanimlar1 6rnek olarak gosterilebiliriz.

Uzerinde heniiz herkesin uzlagabildigi ortak bir bilim tanim1 yapilamamustir. Béyle
bir tanimin yapilamayisinda, bilimin hizla gelisen, ¢ok y6nlii ve devingen bir etkin-
lik olusu 6nemli rol oynamstir. Bununla birlikte, yap1 ve icerik olarak diistintildii-
glinde bilim, “gecerligi kanitlanmug sistemli bilgiler biitiinii” olarak tanimlanmaktadir.

Bilimin islevleri nelerdir ?

Bilimin islevlerini {i¢ grupta toplamak olanaklidir. Bunlar, doga olaylarin ve top-
lumsal yasamla ilgili olgular a¢tklamak, yordamak ve kontrol altina almak'tir.

Olgu ya da olgusal durumlari a¢tklamak bilimin en temel islevidir. Bilim adam-
lar1 olaylarin ya da olgusal durumlarin sadece adini1 vermek, onlar1 sniflandirmak
yadane olduklarini bilmekle yetinmezler. Inceledikleri olay ya da olgusal durumla-
rin nigin ve nasil olustuklariyla ilgili olarak da agiklamalarda bulunmaya galisirlar.
Ornegin, “kedilerin nigin yesil ot yedigi”, “soganin nigin ac1 oldugu”, “limonun ni-
¢in eksi oldugu” sorularinin yanitlari tizerinde ¢aligsan bilim adamlari niginlerin ya-
nisira nasil ve hangi durumlarda oldugu sorularmin yanitlarin1 da bulmaya ve bu

yarnitlar1 sitemli bir bicimde aciklamaya 6zen gosterirler.

Bilimin diger énemli islevi yordamaktir. Yordamak, bilinen ya da gozlenen du-
rumlardan yola ¢ikarak bilinmeyen ya da gézlenmeyen durumlar hakkinda kesti-
rimde bulunmak anlamina gelir. Bilim adamlari, gézledikleri olgu ya da olaylar: sa-
dece agiklayan genellemeler ileri siirmekle kalmayip gelecege yonelik giivenilir
kestirimlerde de bulunurlar. Ornegin, Tiirkiye’deki elektrik tiiketimine iliskin bu-
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glinkii verileri degerlendirerek “Ttiirkiye'nin 2040’l1 yillardaki elektrik gereksinme-
sine yonelik kestirimlerde bulunma” bir yordamada bulunma etkinligidir.

Bilimin diger 6nemli birislevi, istenen sonuglari elde edebilmek i¢in gerekli olan ko-
sullari kontrol altinda tutmak’tir. Ornegin, belli bir gretim tekniginin 6grencilerin
akademik basarilar1 tizerindeki etkisini sinamak isteyen bir arastirmaci s6z konusu
ogretim teknigi disindaki diger tiim degiskenleri kontrol altinda tutmaya calisir.

Bilimin 6zellikleri neledir ?

1. Bilim olgusaldir. Clinkii dogrudan dogruya ya da dolayli olarak gozlenebilen ol-
gularive olaylari konu edinir. Ornegin, “1sitilan demirin genlesmesi” olgusal bir du-
rumdur. Her ne zaman metalleri 1sitsak, metallerin genlestigini gozleyebiliriz.

2. Bilim mantiksaldir. Clinkii ulagilan sonuglar her tiirlii geligkiden uzak olup birbir-
leriyle tutarlidir. Bilim mantiksal diigtinme siirecinde “tlimevarim” ve “tiimdenge-
lim” yaklasimlarindan yararlanir. Tiimevarim yaklasiminda 6rneklerden kuralla-
ra, timdengelim yaklasiminda da kurallardan 6rneklere varilmaya ¢alisilir.

3. Bilim objektiftir. Ancak bilimdeki objektifligi, mutlak anlamda degil, sinirli ve 6zel
anlamda bir objektiflik olarak algilamak gerekir. Bu da, bilimsel nitelik tagiyan her
sonucun giivenilir olmasi, kisi ya da grubun tekelinde degil, kamunun sorusturma-
sina acik ve elverigli olacak bir bicimde ifade edilmesi demektir.

4. Bilim elegtiricidir. Bilim ne denli akla yatkin goriiniirse goriinsiin, ileri siirtilen her
iddia kargisinda elestirici yaklasgimdan vazgegmez. Bilimdeki her kuram ya da go-
riis, olgular tarafindan desteklendigi stirece “dogru” olarak kabul edilir. Yeni olgu-
lar1 agiklama giicli gosteremeyen ya da bazi g6zlem verilerinin dogrulamadig: bir
kuram daha 6nceki statiisiine bakilmaksizin elestirilir. Elestiri sonunda s6z konusu
kuram, ya bilinen tiim olgular1 kapsayacak bi¢cimde degistirilir ya da buna olanak
yoksa bir yana itilerek yerine daha giiglii bir kuram konmaya galigilir. Ornegin,
Newton’un yer ¢ekimi kurami 200 y1l boyunca gegerli kabul edildigi halde, gegen
ylizyilin sonlarina dogru bazi olgulari agiklamada yetersizligi goriiliince, elestiril-
mis ve yerini daha gii¢lii kanitlar1 bulunan Einstein kuramina birakmak zorunda
kalmstir. Bilimin bu kendi kendini elestirme 6zelligi ona kendi kendini diizeltme

olanag1 saglamaktadir.

5. Bilim genelleyicidir. Bilim tek tek olgularla degil olgu tiirleri ile ilgilenir. Elde
edilen sonuglar genel olarak ifade edilir. Ornegin, “Metaller 1sitilinca genlesir”, “Si-
vilar bulunduklari kabin seklini alir” gibi 6nermeler tek tek olgular: degil, kapsami
sinirsiz olgu siniflarina iliskin 6zellikleri ifade eder.

6. Bilim segicidir. Bilim evrendeki olup biten biitiin olgular1 degil, 5nemli gordiigii ol-
gular1 konu edinir. Evrendeki bir olgunun bilimsel deger tasiyabilmesi onun, ya in-
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celeme konusu bir problemle ilgili olmasini ya da bir denence veya kuramin sman-
masinda kanit 6zelligi gostermesini gerektirir.

7. Bilim birikimli bir siirectir. Yeni bilgiler daha 6nceki bilgiler tizerine inga edilir. Bu
durum bilimde devamlilig1 ve gelismeyi saglar.

8. Bilim evrenseldir. Bilim adami yaptig1 deney, gozlem ve elde ettigi bulgulari, diger
meslektaslari tarafindan dogrulugunun kontrol edilebilmesi ya da arastirmanin ay-
nen veya kismen tekrarlanabilmesi diisiincesiyle acik secik olarak raporlastirir.
Boylece bilim adami1 yaptig1 calismalari evrensel diizeyde tartismaya agmis olur. Bi-
lim bu 6zelligi nedeniyle biitiin uluslarin paylasabilecekleri ortak bir yasama bigi-
minin kogullarim hazirlar.

4. Bilimsel Yontem
Bilimsel yontem nedir ?

Bilimsel yontem, timevarim ile timdengelim yaklagimlarinin ayr1 ayr1 yeterli ola-
mayiglari sonucu, her ikisini de kapsayan, iki yaklagimin biitiinlesmesi sonucu orta-
ya ¢tkmistir. Bilimsel yontemin tiim bilim alanlarinda gecerli bir ydntem olup olma-
dig1 uzun siire tartisma konusu olmustur. Bilimsel yntemin bugiinkii anlamda bi-
¢imlendirilisini John Dewey ile baglatmak mimkiindiir.

Bilim tiretmede yararlandigimiz bilimsel yontem, genelde, “problem ¢ozmek igin izle-
nen diizenli yol” olarak tanimlanmaktadir.

Bilimsel yontem problem ¢6zmede izlenen bir yoldur. Dewey’in “Nasil Diigiiniiriiz”
adli yapitindaki problem ¢6zme islemindeki belirtilen asamalar bilimsel yontemin
asamalari olarak kabul edilmistir.

Bilimsel yontemin asamalar1 nelerdir ?
Bilimsel yontemin agamalar1 soyle siralanabilir:

1. Giigliigiin sezilmesi: Bu asamada birey, kendisine rahatsizlik veren, ancak ne oldu-
gunu bilemedigi bir gii¢liik durumuyla kars: karsryadir.

2. Giigliigtin problem bigiminde tanimlanmas:: Bu asamada kisi, yaptig1 gozlemler ve
topladig: veriler sayesinde kendisini rahatsiz eden durumu, yani problemin ne ol-
dugunu kesfetmis ve tanimlamistir.

3. Problemin ¢oziimiine yonelik denencelerin onerilmesi: Birey bu asamada eski yasanti-
larindan yola ¢ikarak problemin ¢6ziimiine yonelik tahminlerde bulunmaktadir.
Secilen bir grup olay ya da g6zlem, yani kanit niteligindeki veriler bir ya da birkag
denence icinde birlestirilmektedir.
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4. Denencelerin gozlenebilir dogurgularimin saptanmasi: Bu asamada, olasi uygulama
sonugclar1 diistintiltip tartisilir. Denencelerin olas1 sonuglari kestirilmeye ya da sap-

tanmaya calisilir. Eger denence dogruysa, beklenen durumlarin olusmasi beklenir.

5. Denencelerin stnanmasi: Bu agsamada birey olay ya da olgulara bakarak, kanitlar
toplayarak ileri stirdiigli denencelerin dogru olup olmadigini belirlemeye ¢alisir.
Boylece hangi denencelerin gozlenen olaylarla uyustugu, problemin ¢oziimii oldu-

gu ortaya ¢ikmis olur.

5. Bilimsel Arastirma

Bilimsel arastirma nedir ?

Bilimsel arastirma ya da kisaca arastirma, ilgili kaynaklarda degisik bicimlerde ta-
nimlanmaktadir. Yaygin olarak benimsenen tanim, “problemlere giivenilir ¢oziimler
bulmak amaciyla planl ve sistemli olarak verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi, yorumlan-
masti, degerlendirilmesi ve rapor edilmesi siireci” bigimindedir.

Bilimsel arastirmalarin temel amaci nedir ?

Bilimsel aragtirmalarin temel amaci, bilinenlerden yola ¢ikarak bilinmeyenlere dog-
ru yol almak ve bu dogrultuda bilgi tiretmektir. Bilimsel arastirma kuram gelistir-
meklebaglar ve obilim alaniicin gegerli olan evrensel diizeyde bilimsel yasalar orta-

ya koyar.
Kag tiir bilimsel aragtirma vardir ?

“Temel arastirma” ve “uygulamali arastirma” olmak tizere iki tiir bilimsel arastirma
vardir. Temel arastirmalar varolan bilgilere yenilerini katmay1 amaclayip genel-
lemeler tizerinde dururlar ve sorunlarin kaynaklarimi arastirirlar. Uygulamal
arastirmalar ise, tiretilen bilgilerin problemlerin ¢6ztimiinde kullanilmasini amag-
lay1p belli sorunlar tizerinde odaklasarak onlar1 ¢dziimlemeye ¢alisirlar.

Uygulamali arastirmalar da “aksiyon arastirmalari” ve “AR-GE (Arastirma-Gelistir-
me) aragtirmalart” olmak tizere ikiye ayrilir. Aksiyon arastirmalari, probleme ¢dziim
getirmek ve varolan durumu iyilestirmek amaciyla uygulayicilarin ve probleme ta-
raf olanlarin katilimiyla gergeklestirilen aragtirmalardir. Ornegin, okullarda varo-
lansorunlariilgililerin yerinde ¢dztimlemek amaciyla gerceklestirdikleri aragtirma-
lar birer aksiyon arastirmasidir. Bu arastirmalar, program gelistirme siirecinde uy-
gulanmakta ve stirekli gelismeyi saglamak bakimindan yararl olmaktadir. Aksi-
yon arastirmalarinin sonuglar: yerel 6zellik tasidiklar: igin genellenemezler. AR-
GE aragtirmalari ise, somut tirtinler elde etmek i¢in, tiretilmis olan bilgilerin uygula-
mada denenmesi amactyla yapilan aragtirmalardir. AR-GE arastirmalari, cogu kez,
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kuramlarin uygulamaya aktarilis1 bigimindedir. Teknoloji biiytiik 6lctide AR-GE
arastirmalarinin dogurgusu biciminde ortaya ¢tkmaktadir.

6. Bilim ve Egitim
Bilim ve egitim arasinda ne tiir bir iliski vardir ?

Bilim ve egitim, bir biittintin ayrilmaz iki pargasi ve birbirinin tirtintidiir. Bu iki 6ge
arasinda ¢ift yonlii bir etkilesim vardir ve 6gelerden birisinde gerceklesecek bir de-
gisme ya da gelisme digerini etkilemektedir. Bilim ve egitimden yararlanmak hem
bireyin hem toplumun en dogal hakki, hem de ¢agdaghgn, gelismisligin dlgtitiidiir.

Gergekten bilimde teknolojide ilerleme kaydedilmesi, cagdas olunmasi hedefleni-
yorsa, tilkedeki insangticii kaynaklarinin gelistirilmesi dogrultusunda ¢aba goste-
rilmeli, bu amacla egitime gereken énem verilerek egitim bilimsel temelde ele alin-
malidir. Zira, egitim sistemi yetersiz olan bir tilkenin bilim sisteminin ya da bilimsel
gelismesinin yeterli oldugu séylenemez.

Nitekim bilim ve teknolojide gelismis tilkeler egitim sistemlerini bilimsel temele da-
yali olarak gelistirmiglerdir. Ulkemizde de ayni anlayis benimsenmis, bunun sonu-
cu olarak Tiirk Milli Egitiminin temel ilkeleri arasinda bilimsellik ilkesine yer veril-
mistir. Bu ilke ile her derece ve tiirdeki ders programlari ve 6gretim yontemleriyle
ders arag ve gereglerinin, bilimsel ve teknolojik temellere ve yeniliklere, cevre ve iil-
ke gereksinimlerine gore siirekli olarak gelistirilmesi amaglanmaktadur.

Ozet

Insan varoldugu giinden beri bir yandan evrende olup bitenleri anlama, tanima, onun sirla-
rin1 ¢ozme, ote yandan dogay1 kontrol altina alarak daha rahat ve giivenli bir yasam siirdiir-
me istegini duymus; bu istek dogrultusunda siirdiiriilen sistemli cabalar sonucu bilim olus-
mugtur. Bilim yapi ve igerik olarak diigiiniildiigiinde, “gecerligi kanitlanmg sistemli bilgiler
biitiinii” olarak tanimlanmaktadir. Bilimin islevlerini ii¢ grupta toplamak olanaklidir. Bun-
lar, doga olaylarini ve toplumsal yasamla ilgili olgulari agiklamak, yordamak ve kontrol alti-
na almaktir. Olgusal, mantiksal, objektif, elestirici, genelleyici, segici, birikimli ve evrensel
olma gibi nitelikler de bilimin ozellikleri olarak siralanabilir.

Bilim adamlari bilim tivetmede bilimsel yontemden yararlanirlar. Bilimsel yontem, “prob-
lem cozmede izlenen diizenliyol” olarak tamimlanmaktadir. Bilimsel yontem; “giicliigiin se-
zilmesi”, “gticliigiin problem biciminde tamimlanmas1”, “problemin ¢oziimiine yonelik de-
nencelerin onerilmesi”, “denencelerin gozlenebilir dogurgularinin saptanmas:” ve “denen-

celerin stnanmast” olmak tizere bes asamadan olusur.
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Bilimsel aragtirma, “problemlere giivenilir ¢oziimler bulmak amaciyla planli ve sistemliola-
rak verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi, yorumlanmasi, degerlendirilmesi ve rapor edilmesi
siireci” olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel aragtirmalar “temel aragtirmalar” ve “uygula-
malt aragtirmalar” olmak tizere ikiye ayrilir. Temel aragtirmalar varolan bilgi sistemine ye-
nilerini katmayi amaglarken uygulamali arastirmalar da tiretilen bilgilerin problemlerin ¢o-
ziimiinde kullamilmasini amaglar.

Bilim ve egitim, bir biitiintin ayrilmaz iki par¢asidir. Bu iki 6ge arasinda ¢ift yonlii bir etkile-
simvardir. Giiniimiizde bilim ve e§itimden yararlanma, hem bireyin hem toplumun en dogal
hakki, hem de cagdasligin bir Olgiitii olarak kabul edilmektedir. Bilimsel ve teknolojik bakim-
dan ilerleme kaydedilmesi hedefleniyorsa, iilkedeki insangticii kaynaklarimin gelistirilmesi
dogrultusunda ¢aba gosterilmeli, bu amacla, egitime gereken onem verilerek egitim bilimsel
temelde ele alinmalidr.

Degerlendirme Sorulari
Asagidaki sorularin yanitlarini verilen segenekler arasindan bulunuz.

1. Dogal cevreyi gelecek nesillere koruyarak aktaracak insanlari nasil yetistire-
biliriz?
A. Universite egitimi vererek
B. Bilim okur-yazarligi kazandirarak
C. Yeni teknolojileri tanitarak
D. Belleklerine btiyiik 6lctide bilgi yiikleyerek
E. Peyzaj mimari olarak yetistirerek

2. Asagidakilerden hangisi bilim okur-yazari olarak yetigsen bireyin nitelikleri
arasinda yer almaz?
A. Merakli olma
B. Kuskucu olma
C. Tez canli olma
D. Hosggoriilii olma
E. Acqik fikirli olma

3. Bilimin tek tek olgularla degil, olgu tiirleriyle ilgilenmesi onun hangi 6zelli-
gine isaret eder?
A. Olgusal
B. Mantiksal
C. Genelleyici
D. Elestirici
E. Evrensel
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4. Asagidakilerden hangisi bilimin iglevlerinden degildir?
A. Yordamada bulunmak
B. Acgiklama yapmak
C. Kosullar1 kotrol altinda tutmak
D. Dogmalardan yararlanmak
E. Kestirimde bulunmak

5. Yeni 6grenilen bilgilerin 6nceki bilgiler tizerine inga edilmesi bilimin hangi
ozelligine isaret eder?
A. Objektif
B. Segici
C. Birikimli
D. Mantiksal
E. Genelleyici
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