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ACIKLAMALAR

KOD 344M V0068

ALAN M uhasebe ve Finansman

DAL/MESLEK Bilgisayar 1 M uhasebe

MODUL UN ADI Mesleki Aritmetik

MODULUN TANIMI Medeki islemlerin hizli, pratik ve dogru bir sekilde

yapilmasiyla ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi
O6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL IIkogretim matematik bilgisine sahip olmak

YETERLIK Medeki matematik aritmetigini uygulamak
Genel Amag

Ticari islemleri her ortamda hizli, pratik ve dogru bir

sekilde yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Kolay hesaplama tekniklerini
uygulayabileceksiniz.

2. Yizde ve binde hesaplarint kullanabileceksiniz.

3. Oran ve orantiy1 hesaplayabileceksiniz.

4, Istatistiki hesaplamalar: yapabileceksiniz.

EGIiTiM OGRETIM Ortam: Sinif
ORTAMLARI VE Donamim: Bilgisayar, internet, hesap makinesi, defter,
DONANIMLARI kalem, ders notlar:

Modll icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak modul
uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri lcerek
sizi degerlendirecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME







GIRIS

Sevgili Ogrenci;

Is hayatinda matematiksel islemler ile sik karsilasiimaktachr. Bu modiil problemleri
¢Ozmede ve Ozellikle muhasebe alaminda calisirken karsilasacaginiz ticari islemlerde size
yardimci ol acaktir.

Gunumizin gelisen ve her giin yeni asamalar kaydeden teknolojisine, is ve ticaret
hayatina uyum saglamak zorunludur. Bunun igin de isletmelerin ihtiyaclarini kargilayabilen,
yetenekli, cevresiyle dogru iletisim kurabilen, musteri isteklerine cevap verebilen egitimli ve
nitelikli elemanlar gerekmektedir. Avrupa Birligi’ ne girme asamasinda i¢ ve dis rekabet her
gegen gun biraz daha artacak dolayisiyla da bu alanda daha fazlainsan kaynag: gerekecektir.
Sizler de egitiminizi tamamladiktan sonra gerekli beceri ve yeterlikleri kazanmis, cevresine
duyarls, insan iligkileri kurallarin uygulayan, basta bilgisayar olmak lzere calisma hayatin
kolaylastiran teknolojik aletleri kullanabilen, kendine 6zen gbsteren ve hayata olumlu bakan
gencler olarak pazarlama aaninda yerinizi alacaksiniz.

Y ukaridaki hedeflere uygun muhasebe alaminda istihdam edilebilir sayisal beceriler ve
yeterlikler kazanmada bu moduilden faydal anabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAGC

Kolay hesaplama tekniklerini uygulayabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki isletmeleri gezerek kolay hesaplama tekniklerini uygulayip
uygulamadiklarinm arastirinmz.

> Pratik hesaplama yapmak calisanlarin isini nasil etkiler? Arastiriniz.

»  Arastirmaislemleri icin cevrenizdeki isletmeleri gezmeniz gerekmektedir. Bu
isletmel erde calisanlardan gerekli bilgiler alabilirsiniz.

1. KOLAY HESAPLAMA TEKNIKLERI

Y asamin her aminda yer alan matematikte bazi hesaplamalarin pratik yollar: bilinirse
islemler daha kolay sonuglandirilabilir.

1.1. Bélunebilme K olayliklar:
Bdlme, iki sayidan birinin icinde digerinden kag tane oldugunu bulmaislemidir.
> Bir sayiy1 10 (on) sayisina bélme

Bir say1y1 10'a bolmek demek bdllinecek sayinin sagindan (birler basamagindan) bir
sifir silmek ya da sayinin sagindan sola dogru virgille bir basamak ayirmak demektir.

Ornek: 680 : 10 = 68
448 :10=44.8

Bir sayiy1 100'e bolmek icin bdlinecek sayimin sagindan (birler ve onlar
basamagindan) iki sifir silmek ya da sayinin sagindan soluna dogru virgille iki basamak
ayirmak gerekir.

Ornek: 7540 : 100 = 75,40 = 75,4
5200: 100 =52
989:100= 9,89

(Bir sayry1 1000, 10000 gibi sayilara bdlerken de ayni teknikten faydalanilir.)



> Bir sayiy1 0,1 (onda bir) sayisina bélme

Bir sayiy1 0,1 sayisina bélmek demek bolinecek sayinin sagina bir sifir ilave etmek
demektir.

Cunkd 0,1= i dur.
10

Ornek: 73:0,1=73: i = 73 X E =730
10 1

Bir say1y1 0,01’ e bolmek icin bol inecek sayinin saginaiki sifir ilave etmek gerekir.
1
Gunkd 0,01 =——" dur.
100

Ornek: 37:0,01=37: i =37 X @ = 3700
100 1

> Bir sayiy1 0,5 (onda bes) sayisina bélme

Bir say1y1 0,5 sayisina bdlmek demek bdlinecek sayiy: 2 ile carpmak demektir.

1
Cunkd 0,5= E dir. Bir bitintn yarisidir.

Ornek: 418:05=418: % =418 x % =836

Bir say1y1 0,05 sayisina bolmek demek boéllnecek sayiyi 20 ile carpmak demektir.

Ornek: 155:0,05=155: 2i0 =155 x ? = 3100

> Bir sayiy1 0,25 (yUzde yirmi bes) sayisina bélme

Bir say1y1 0,25 sayisina bolmek demek bollinecek sayiyi 4 ile carpmak demektir.
Cunkd 0,25 = Z "tdr. Bir bUtinin ceyregidir.

1 ﬂ =136
1

Ornek: 34:0,25= 34: 2 = 34x



1.2. Tam Bolunme Kolayhklari

Bir bolme isleminde A sayisi B sayisina bdlindiginde kalan yoksa A sayisi B
say1sina tam boltntyor denir.

> Dogal bir sayinin 2 dogal sayisina kalansiz bdliinebilmesi igin boliinecek sayimn
son rakaminin sifir ya da ¢ift sayr olmasi gerekir.

Ornek: 46 ve 770 sayilan 2'ye kalansiz boliinebilir ancak 833 sayisi 2'ye kalansiz
bol inemez.

> Dogal bir sayinin 3 dogal sayisina kalansiz bdliinebilmesi igin bollinecek sayimn
mutlak degerleri toplamimn (sayiy: olusturan rakamlarin toplam) 3’ e kalansiz
boltinmesi gerekir.

Ornek: 834 say1si 3' e kalansiz boliinebilir ¢iinkii 8+3+4=15 15:3=5

94 say1s1 3' e kalansiz bdl inemez ¢linkll 9+4 = 13 sayisi 3’ e kalansiz bollinemez.

> Dogal bir sayinin 4 dogal sayisina kalansiz bdl iinebilmesi icin bollinecek sayinin
son iki rakaminin sifir yada 4’ e bolunebilir bir say1 olmasi gerekir.

Ornek: 7100 ve 716 sayilar 4'e kalansiz béliinebilir ancak 326 sayisi 4'e kalansiz
bol inemez.

> Dogal bir sayinin 5 dogal sayisina kalansiz bdl iinebilmesi igin bollinecek sayimn
son rakaminin sifir ya da bes olmasi gerekir.

Ornek: 445 ve 790 sayilan 5'e kalansiz boluinebilir ancak 56 sayisi 5'e kalansiz
boltinemez.

> Dogal bir sayinin 6 dogal sayisina kalansiz bdl iinebilmesi icin bollinecek sayimn
hem 2'ye hem de 3' e kalansiz bdlinmesi gerekir.

Ornek: 552 say1s1 6’ yakalansiz boltinebilir ¢iinkii 5+5+2 =12 12: 3 = 4 son rakamu
cift olduguicin 2' ye de kalansiz bal indr.

416 say1s 6'ya kalansiz bdlinemez ¢lnkl 4+1+6 = 11 3 e kalansiz bol inemez.

> Dogal bir sayinin 7 dogal sayisina kalansiz bdl iinebilmesi igin boliinecek sayimn
7' ye ve katlarina bolUnebilmesi gerekir.

> Dogal bir sayinin 8 dogal sayisina kalansiz bdl iinebilmesi icin boliinecek sayimn
8 e ve katlarina béltinebilmesi gerekir.



> Dogal bir sayinin 9 dogal sayisina kalansiz bdl iinebilmesi icin bollinecek sayimn
mutlak degerlerinin toplaminin (sayiy: olusturan rakamlarin toplanmi) 9'a
kalansiz bélinmesi gerekir.

Ornek: 648 say1si 9'a kalansiz boliinebilir ¢iinkii 6+4+8 =18 18:9=2
227 say1s1 9’ a kalansiz bolinemez ¢linkl 2+2+7 = 11 9’ a kalansiz bl inemez.

1.3. Carpma Kolayhklari

Carpma, bir sayinin kendisinin “n” defatoplamimin kisayollaifadesidir.
25+25+25+25+25 = 125

n=5
25x5=125

> Carpim tablosu ezbere bilinmelidir.

2x2=4 2x3=6 2x4=8 2x5=10 2x6=12 2x7=14 2x8=16 2x9=18
3x3=9 3x4=12 3x5=15 3x6= 18 3x7=21 3x8=24 3x9=27

4x4=16 4x5=20 4x6=24 4x7= 28 4x8=32 4x9=36

5x5=25 5x6=30 5x7=35 5x8= 40 5x9=45

6x6=36 6x7=42 6x8=48 6x9= 54

7x7=49 7x8=56 7x9=63

8x8=64 8x9=72

9x9=81

> Bir sayiyr1 10 (on) sayisi ile carpma

Bir say1y1 10 ile carpmak demek sayinin sagina bir sifir eklemek demektir.
Ornek: 713x 10=7130

Sayiy1 100 ile carptigimizdaiki sifir, 1000 ile carptigimizda ti¢ sifir ekleriz.
> Bir sayiy1 0,1 (onda bir) sayia ile carpma

Bir sayiy1 0,1 ile carpmak demek sayimin sagindan (birler basamagindan) bir sifir
silmek ya da bdl inecek sayinin sagindan sola dogru bir basamak virgtille ayirmak demektir.

Ornek: 94x0,1=94x i =94
10



1470 x 0,1 = 1470 x i =147
10

> Bir sayiy1 0,5 (onda bes) sayisi ile carpma

Bir say1y1 0,5 say1si ile carpmak demek carpilacak sayiy1 2' ye bolmek demektir.
; 1
Ornek: 72x05=72x > =36

> Bir sayiy1 0,25 (ylzde yirmi bes) sayisi ile carpma

Bir say1y1 0,25 sayisi ile carpmak demek carpilacak sayiy1 4' e bdlmek demektir.

Ornek: 432x0,25=432x % =108

1.4. Saglamalar

> Toplamaisleminde saglama

Toplamaislemi bir kezde asagidan yukar1 dogru yapilir veya ayr1 ayri toplanir.

401 22 87
+ +65 +314
22 87 401
65
314
Fommmmmmeee
401

> Cikarma isleminde saglama

Cikarmaisleminin sonucu ile ¢ikarilan say: toplanir.

389 267

122 122
- +

267 389

> Carpmaisleminde saglama
Carpanlarin yerleri degistirilerek yeniden carpilir.

29 14

x 14 X 29 7

406 406



> Bdlmeisleminde saglama

Bdlen ile bolim carpilarak varsa kalan eklenir.

a 66:3=22 b) 389 140 2x 140 =280 + 109 = 389
280 |2
22X 3=166 109

1.5. Hesap M akinesi

Birgcok sayisal islemi kolayca yapabilen bir arag olan hesap makinesi, gunlik hayatta
say1sal islem yaparken ve matematikte kullanildiginda énemli 6lctide kolaylik saglamaktadir.

[
L & B 0 R
i = . - S

Resim 1.1: Hesap makinesi

Hesap makinesi dogru kullanmildig:i takdirde yapilacak sayisal islemlerde sonuca
kolaylikla ve dogru ulasilir.

Standart hesap makineleri: Standart hesap makineleri, dort islem (toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme) hesaplamalart ve bazi basit matematiksel islemleri yapmak icin kullamlan
aletlerdir.

Bilimsal hesap makineleri: Dort islemin diginda daha ayrintili ve daha karmasik
hesaplamalar1 gerceklestirebilen hesap makineleridir. Matematik, fizik ve kimya dallarinda
kullamlan bir ¢ok formill ve islemi sonuclandirabilir; grafik islem / grafik gosterim
yapabilir (fonksiyonlar, vektorler, doviz hesaplamalari, yuzde islemleri, permitasyon-
kombinasyon, istatistik vb.).

Guc kaynagr: Piller, adaptorler ve glines enerjisi olmak Uzere hesap makineleri icin
kullanilan Ug farkl1 gl¢ kaynag: vardir. Genelde hesap makineleri iki yollu gi¢ kayanagina
sahiptir. Bunlar, pil ve giines enerjisi bir arada olanmidir. Adaptorler bilimsel hesap makineleri
icin kullanlir.



> Basit hesap makines fonksiyonlari

X Carpmaislemi

- Cikarmaislemi

+ Toplamaislemi

/ Bdlmeislemi

= Esittir

% Girilen sayiya ylzdelik deger verir.

+/- Bir say1y1 pozitif veya negatif yapar.

M+ Ekrandaki sonucu / say1y1 hafizaya alir.

M- Hafizaya alinmis sonucu / sayiy: siler.
MRC Hafizaya alinmis sonucu / sayiyr goruntdler.
C Y apilan islemleri siler.

CE Y alnizca son girilen degeri siler.

ON Cihaz1 caligtirir.

OFF Cihaz1 kapatir.

GT Genel toplam (grand total)

AC Cihaz1 acar veyayapilan islemleri siler.

\/_ Ekrandaki sayinin / sonucun karekokini hesaplar.

Hesap makinesinde islem yaparken islem yapilacak sayilar cok sifirli ise sifirlar
yazilmadan islem yapilip ¢ikan sonuca yazilmayan sifir sayisi kadar sifir eklenir.

Ornek: 7600 x 9800 islemini hesap makinesine yazarken 76 x 98 seklinde yazabilir
ve ¢ikan sonuca (7448) 4 sifir eklenir (74480000).

7600 x 9800 = 74480000
Ondalik sayilarlaislem yaparken virgiilden sonraki béliimde fazla rakam oluyorsa cok
ayrintili islem yapmak gerekmedikce 4'e kadar olanlar bir altbasamaktan, 5 ve yukarisi bir
Ust basamaktan yazilabilir.
Ornek: 0,346 x 0,0841 = 0,0291.... sonucu 0,03 seklinde yazilabilir.
0,628 : 0,0503 = 12,4850894632.......... sonucu 12,5 seklinde yazilabilir.

Sayiya ondalik basamak verir.



UYGULAMA FAALIYETI

Kolay hesaplama tekniklerini uygulayiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Bolmeislemlerini yaparken kolay bélme » Buislemleri yaparken dikkatli
yollarin kullammz. olunuz.

> Pratik hareket ediniz.

» Carpmaislemlerini yaparken kolay

» Hatasiz davranmaya 6zen

carpmayollarin kullammz. gosteriniz.
» Hesap makinesi kullanmayi iyi
Ogreniniz.
» Toplamayaptiktan sonra saglamasin da » Problemleri ¢cozerken sabirl
yaparak islemin dogrulugunu kontrol olunuz.

ediniz.

» Cikarmayaptiktan sonra saglamasim da
yaparak islemin dogrulugunu kontrol
ediniz.

» Dogru sonuca ulasmay1
hedefleyiniz.

» Bo6lme yaptiktan sonra saglamasini da
yaparak islemin dogrulugunu kontrol
ediniz.

» Dogru sonuca ulasmay1
hedefleyiniz.

> Islemlerinizde hesap makines kullaninz.

> Islemlerinizi hesap makinesi
kullanarak yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin Evet,
kazanamadiklariniz icin Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

A) Kolay hesaplama tekniklerini uyguladimz mi?

B) Kolay hesaplamatekniklerini dort isleme hatasiz uyguladimz nm?
C) Problem cozerken kolay hesaplama tekniklerinden faydalandinmz
mi?

A) Toplamaisleminden sonra saglamasim yaptiniz nm?
B) Cikarmaisleminden sonra saglamasin yaptimz mi?
C) Carpmaisleminden sonra saglamasini yaptiniz mi?
D) Bdlme isleminden sonra saglamasini yaptinz mi?

A) Hesap makinesinin fonksiyonlarim kavradinz mi?

B) Hesap makinesi ile islem yaparken fonksiyonlarint dogru yerde
kullandiniz mi?

C) Hesap makinesi kullanarak yaptigimiz islemlerde dogru sonuca
ulastiniz mi?

A) Hesap makinesi kullanarak ve kolay hesaplama tekniklerinden
faydalanarak ¢tzdiginiiz problemlerde dogru sonuca ulagtimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

11



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1. 23:0001="?

A) 230
B) 23000
C) 46
D) 4600
2. 1236:05=7
A) 2472
B) 1236
C) 618
D) 12360
3. 433:025=7
A) 4330
B) 866
C) 1732
D) 433
4. 64ab sayisinin 5’ e kalansiz bdlinmesi igin ayerine hangi say1 gelmelidir?
A 7
B) Herhangi bir say1
c 0
D) 5
5.  782b sayisi, b’ nin yerine hangi say1 gelirse 3' e kalansiz bl inemez?
A) 3
B) 1
c 4
D) 7
6. 293x01=?
A) 293
B) 293
C) 586
D) 2930

12



7. 4960x0,005="7

A) 248
B) 2480
C) 49,60
D) 49600
8.  Hesap makinesinde (M +) tusunun iglevi nedir?
A) Toplar.
B) Cikarr.

C) Islemi siler.
D) Islemi hafizayaalir.

9.  Hesap makinesinde (M-) tusunun islevi nedir?
A)  Islemi hafizadan siler.
B) Islemi hafizayaalir.
C) Hafizayaainmig sonucu goruntdler.
D) Bdler.

10. Hesap makinesinde (MRC) tusunun islevi nedir?
A) islemi hafizayaalir.
B) Hafizayaainmis sonucu gorintdler.
C) Cikarr.
D) islemi hafizadan siler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Y Uizde ve binde hesaplarini kullanabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Y Uizde ve binde hesaplarinin daha ¢ok hangi islemlerde kullamldigin arastirinz.
> Cevrenizdeki is yerlerine giderek yiizde ve binde kavramlarinin is yasaminda
nicin gerekli oldugunu arastirimz.

> Y aptigimiz arastirmal arin sonuglarini arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

2. YUZDE VE BINDE HESAPLARI

Matematikte cokca kullamlan hesaplardan biri de yiizde ve binde hesaplaridir.

2.1. YUzdeve Binde Kavram

YlUzde ve binde kavramlari, is ve ticaret hayatinda bazi sayisal degerlerin
karsilastirilmasinda kullanilir. Bu degerler karsilastirilirken yiiz sayisi ya da bin sayisi temel
olarak alinir ve gerekli islemler yaplir. Y Gizde % seklinde, binde ise %0 seklinde gosterilir.

Y lizde = i Binde = i demektir.
100 1000

Ornek: %3 = 3, dir %027=£
1 1000
%ﬂ =i’d[]r , %oﬁzﬁ’dir.
7 700 4 4000

2.2. Yuzde ve Binde Hesaplarinda Kullamlan Simgeler

“500,00 liramn % 10" u 50,00 liradir” denildigi zaman besyuz lira temel sayidir, %
10’ daki on sayra ylzde payidir, eli liraise ylzde tutaridir.
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Teme say1 = S bazi yerlerde A harfi ile de gosterilebilir.
YlUzdepayr = P baz yerlerdeY harfi ile de gosterilebilir.
Ylzdetutari= T harfi ile gosterilir.

2.3. Badit Ylzde Hesaplari

Ticari hayatta bazi sayisal degerlerde 100 sayisi esas alinarak karsilastirma yapilir. Bu
karsilastirma sonucunda istenen degerler hesaplanir.

2.3.1. Yizde Tutarinin Hesaplanmasi

Y Uz say1s1 esas ainarak belirlenen tutarin hesaplanmasidir.

Ornek 1: Bir kitapgi, tanesini 20,00 TL'ye sattign sozliklerde % 15 indirim yaptigina gore
yaptigr indirim tutar1 ne kadardir?

100,00 lirada 15, 00 lira indirim yapilmis ise
20,00 lirada X lira indirim yapilir.

« - 20,005,00 _ 20,00(S)x15,00(P)
100,00 100,00

=3,00(T) TL

P 20,00x15,00

Ayni islem formul kullanilarak da labilir. T=
ymts : yep! 100 100,00

=3,00TL

Ornek 2: Bir Ogrenci, 180 sayfalik resim defterinin % 70'ini kullandigina gore resim
defterinin kag sayfasi kullanilmarmistir?

100 70
180 X
180x70
X= = 126 sayfas kullanilmig 180 — 126 = 54 sayfasi kullanilmamig
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Ayni problemin formdl kullamlarak ¢ozim

T = SP _180x70
100 100

=126 180 — 126 = 54 sayfasi kullanilmanms

2.3.2. YUzde Payinin Hesaplanmasi
Y Uz say1s1 esas aliharak belirlenen oranin hesaplanmasidir.

Ornek 1: Ayse'ye annesi 30 tane findik vermistir. Ayse bu findiklarin 6 tanesini arkadasina
verdigine gore findiklarin % kacin arkadasina vermistir?

30 6
100 X
100x6
X= 30 = 20 Findiklarin % 20'sini arkadasinavermistir.

Ayni problemin formdl kullamlarak ¢ozim

o 100XT _100X6 _
S 30

20  Findiklarin % 20’ sini arkadasina vermistir.

Ornek 2: Bir yilligina bankaya yatirilan 700,00 TL yil sonundafaizi ile birlikte 819,00 TL
olduguna gore % kag faiz getirmistir?

819,00 — 700,00 = 119,00 TL faiz miktar:
700,00 119,00
100,00 X

_100,00x119,00
700,00

Ayni problemin formil kullamlarak ¢ozimiui

=17 %17 faiz getirir.

_100xT  100,00x119,00
S 700,00

P =17 %17 faz getirir.
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2.3.3. Temel Sayinin Hesaplanmasi
Degerlendirmede esas olarak ainan 100 sayisimin karsihigin  olan  degerin

hesaplanmasidir.

Ornek 1: Bir riin sat1s fiyat: tizerinden % 12 indirim yapilarak satilmustir. indirim miktar:
36,00 TL olduguna goére bu Grinin indirimden 6nceki satis fiyatini bulunuz.

100,00 12,00
X 36,00

X = 100, 00x36

= 300, 00 TL indirimden 6nceki satis fiyat
12,00

Ayni problemin formdl kullamlarak ¢ozima

_100XT _ 100,00x36

S =
P 12,00

= 300,00 TL indirimden 6nceki satis fiyati

Ornek 2: Bir bakkal, dikkaninda satmak icin aldigi pirincin % 40'1m istedigi kalitede
olmadigim gorerek iade etmistir. Geriye 18 kg piring kaldigina gore iadeden 6nceki piring
miktar1 kag kilogramdir.
% 40'1 iade edildigine gore geriye kalan piri¢ miktari birim olarak 10040 = 60'tir.
100 60
X 18

¥ = 100x18
60

= 30 kg iadeden dnceki piring miktar

Ayni problemin formdl kullamlarak ¢ozimi

o 100xT _100x18

= 30 kg iadeden 6nceki piring miktari
P 60
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2.3.4. Katma Deger Vergisinin (KDV) Hesaplanmasi

Katma Deger Vergid, tuketim mallar: Uzerinden alinan vergidir.

Ornek 1: Bir riiniin satis fiyati KDV (Katma Deger Vergisi) icinde 130, 00 TL olduguna
gore KDV'siz satis fiyatin bulunuz (KDV oram % 18’ dir.).

KDV oram % 18 olduguna gore

100 + 18 =118
X 130,00 TL

~100x130,00 130,00
118 118

X

=110, 17 TL KDV’siz satis fiyati

Ornek 2: Bir Uriiniin satis fiyati KDV (Katma Deger Vergisi) hari¢ 150,00 TL olduguna
gore KDV'li satis fiyatim bulunuz (KDV oram % 18’ dir.).

KDV oram % 18 olduguna gore

100 + 18 =118
150,00 TL X

X = 150,00x118

=177,00 TL KDV'li satis fiyat
100
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Ornek 3: Bir driiniin satis fiyati KDV (Katma Deger Vergis) icinde 70,00 TL olduguna
gore KDV'siz satis fiyatin bulunuz (KDV oram % 8'dir.).

KDV oram % 8 olduguna gére

100 + 8 =108
X 70,00 TL

_ 100x70,00 70,00
108 1,08

X

= 64,81 TL KDV’siz satis fiyati

Ornek 4: Bir Uriiniin sats fiyati KDV (Katma Deger Vergisi) haric 45,00 TL olduguna gore
KDV'li satis fiyatini bulunuz (KDV oram % 8’ dir.).
KDV oranm % 8 olduguna gére

100 + 8=108
45,00 TL X

_ 45,00x108
100

X =48,60 TL KDV'li satis fiyat
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UYGULAMA FAALIYETI

Y Uizde ve binde hesaplarinm kullanimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Y Uizde ve binde ifadel erini dogru
kavrayinz.

Ogrendiginiz bilgileri uygularken
dikkatli olunuz.

Y Uizde ve binde hesaplarinda kullanilan

Y aptiginiz hatal arin nedenlerini

simgeleri kavrayarak problemlerde arastirarak aym hataya tekrar
kullammnz. dismeyiniz.
Basit yUzde hesaplarini karsilastiginiz Uygulama calismasi yapinz.

ilgili problemlerde kullammz.

KDV déhil veya haricin ne oldugunu
kavrayiniz ve problemlere uygulayimz.

Sabirlt davranarak dogru sonuca
ulasmaya calisinz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin Evet,
kazanamadiklarimiz icin Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

A) Y lizde ve binde tanimlamasin dogru kavradimz mi?

B) Yizde ve binde hesaplarinda kullamilan simgeleri dogru
kavradimz mi?

C) Simgeleri anlamlarina gore kavradiniz mi?

A) Yilzde tutarim hesaplarken faydalanacagimz iki yontemi de
kullandiniz mi?

B) YUzde payint hesaplarken faydalanacagimz iki yontemi de
kullandimz m?

C) Teme sayiy1 hesaplarken faydalanacagimz iki yontemi de
kullandimz mi?

A) Katma Deger Vergisini (KDV) kavradiniz mi?

B) KDV iginde Uriin fiyatim hesapladimz mi?

C) KDV harig driin fiyatim hesapladiniz mi?

A) Y lizde hesaplarin dogru uygulayarak KDV hesapladimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitin cevaplarinz
“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme Sorulari

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyup cevaplandirimz.

1.  Muzun kilosu, cilegin kilosundan % 30 daha pahalicir. Muzun kilosu 3,00 TL
olduguna gére cilegin kilosunu bulunuz.

2. Bir fabrikada iki isci giinde 45 adet mal Uretmektedir. Iscilerden biri digerine gore %
20 daha verimli caligmaktadir. Her bir iscinin Urettigi mal adedini bulunuz.

3. 24 sayisi hangi sayinin % 8'idir?

4.  Bir hipermarketin satmak icin tanes 1,50 liradan 1smarlacigi 160 adet porselen
kupanin % 5'i tasima sirasinda kirilmus, kalan kupalar tanesi 2,00 liradan satilmstir.
Bu kupal arin satisindan elde edilen ké&r oramm bulunuz.

5.  Satis fiyat1 400,00 TL olan bir Grin indirim yapilarak 360,00 TL'ye satildigina gére
indirim ytzdesini bulunuz.

6.  Bir Uriinin maliyet fiyat: Gzerine % 2 tasima bedeli eklenmis ve Uriin % 15 net kérla
345,00 TL'ye satilmigtir. Bu Grdnidn maliyet fiyatini bulunuz.

7. Bir Urinuin satis fiyat1 KDV'si icinde 216,00 TL olduguna gére KDV'siz satis fiyatin
bulunuz (KDV oranm % 8).

8.  Bir Urinun satis fiyati KDV's hari¢ 40,00 TL olduguna gore KDV'li satis fiyatini
bulunuz (KDV oran: % 18).

DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Oran ve orantiy1 hesaplayabileceksiniz.

ARASTIRMA
> KDV (Katma Deger Vergis) oranlarinin kag tirlt hesaplandigin arastiriniz.
> Orant1 gesitlerini ve 6zelliklerini aragtirimz.
> Y aptigimz arastirmalart sinifta arkadaglarimiz ile paylasinmz.

3. ORAN VE ORANTI

3.1. Oran ve Orant1 Kavrami

Birimleri aym olan iki ¢okluktan birinin digerine bdlimine “oran” denir. “Sifir

olmayan iki sayinmin birbirine bolimi” seklinde de tammlanabilir.

Ornek:

>

Ornek:

Ornek:

Ornek:

v = ibi
9 g

gl w

Bir oranda pay ve payda ayni say: ile carpilir yadaaym sayiya bolUndr ise
oranin degeri degismez.

45 _ 2 4_20
X5 35 7 35

Oranlar toplanir veya cikartilirken paydalar esitlenir.

2 5 _14 15 _ 29

37 19 24 2 2

3 2 2716 _ 1

89 98 72 72 T2
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> Iki oran birbiriyle carpilirken pay ve paydalar birbiri ile carpilir.

Ornek: 4 x§ ==

> Iki oran birbirine boltiniirken digeri ters cevrilerek carpilir.
Ornek: 4 : 3_4 X
57 5
> ki yadadahafazlaoranin esitligine oranti denir.
Ornek: 1
2
3.2. Orantinin Ozellikleri
> Bir orantidaicler carpim, diglar carpimina esittir.

Ornek: %z 2x6=3x4=12

ol

> Bir orantidaic terimler yer degistirirse oranti degismez.

6

Ornek:
10

olw
glw

&lo

> Bir orantida dis terimler yer degistirirse orant: degismez.

Ornek: 3.2 0.5
6 10 6 3
> Bir orantida oranlarin pay ve paydalar: kendi icinde yer degistirirse oranti
degismez.
Ornek: 1.4 2_8
2 8 1 4
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3.3. Dogru Oranti

Bir orantida cokluklardan biri artarken digeri de aym oranda artiyorsa veya biri
azalirken digeri de ayni oranda azaliyorsa bu ¢okluklar arasinda dogru oranti vardir. Oranti
problemlerinde aym cins ¢okluklar alt alta gelecek sekilde yazilarak oranti kurulur. Dogru
orantida ¢apraz oklar cizilerek oklar yoninde carpmaislemi yapilir.

Ornek 1: Bir 6grenci 300 sayfalik kitabi 6 giinde okuyorsa 600 sayfalik kitabi kag giinde
okur?

300 sayfalik kitabr 6 glinde okursa 600 sayfalik kitabi daha fazla giinde okuyacagina
gore bu problemde dogru oranti vardir. Ciinkii oranlardan biri artarken digeri de artmaktadir.

300 sayfay1 6 gunde okursa

>

600 sayfay1 X ginde okur.

_ 500x6 _ @ = 12 giinde okur.

300 300

Ornek 2: Bir satict 200,00 TL'ye sattigi malda 30 TL kér ediyor ise aymi mal1 indirim
yaparak 180 TL’ye sattiginda kag lira kér eder?

200,00 TL'ye sattigi malda 30,00TL kér ediyorsa 180,00TL'ye sattigi malda daha az
ké&r edecegine gore bu problemde dogru oranti vardir. Clinkii oranlardan biri azalirken digeri
de azalmaktadir.

200,00 TL’ ye satarsa 30,00 TL kér eder.
180,00 TL’ ye satarsa X TL kér eder.

_180,00x30,00

= 27,00 TL kér eder.
200,00
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3.4. TersOranti

Bir orantida cokluklardan biri artarken digeri aym oranda azaliyorsa veya biri
azalirken digeri aym oranda artiyorsa bu ¢okluklar arasindaters oranti vardir.
Problem ¢ozerken ters orantida paralel oklar cizilerek oklar yontinde carpmaislemi yapilir.

Ornek 1: Bir araba 40 km hizla gittigi zaman belirli bir mesafeyi 5 satte aliyorsa hizim 80
km’ ye cikardiginda aynm mesafeyi kag saatte alir?

40 km hizla gittigi zaman belirli bir mesafeyi 5 satte aliyorsa hizimi 80 km'ye
cikardiginda aym mesafeyi daha az saatte adlacagina gore bu problemde ters oranti vardir.
Cunki oranlardan biri artarken digeri azal maktadhir.

40 km hizla gittigi zaman ——— 5 saatte giderse
80 km hizla gittigi zaman ——— X sagtte gider.
40x
X= E = 2,5 saatte gider.
80

Ornek 2: Bir evin badanasim dort kisi 3 guinde bitirirse aym evin badanasim iki kisi kag
gunde bitirir?

Bir evin badanasim dort kisi 3 glinde bitirirse aym evin badanasini iki kisi dahafazla
gunde bitirecegine gore bu problemde ters orant1 vardir. Clnki oranlardan biri azalirken
digeri artmaktadir.

4kisi ——— 3 gunde bitirirse

2kisi —— X glnde hitirir.
4x

X :73 = 6 gunde bitirir.
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3.5. Birlesik Oranti (Birlesik Ucli Kuralr)

Bir orantida esit degerde ikiden fazla oran varsa bu orantiya birlesik orant: denir.
Birlesik orantida sadece dogru oranti veya sadece ters oranti olabilecegi gibi aym oranti
icinde hem ters hem de dogru orant: olahilir.

Ornek 1: Bir isci giinde 7 saat calisarak 4 giinde 8 adet canta imal edebildigine gore aym
isCi glinde 8 saat calisarak 7 guinde kag adet cantaimal edebilir?

Birinci is  Birinci is ileilgili diger sayisal degerlerin carpim

Formil U uygulanirsa oranti kolaylikla kurabilir.

7 saat calisgrak —— 4 ginde 8 adet canta
il
8 saat calisarak ——— 7 ginde X adet canta
8 _7x
X 7x8
v
X(7x4)=8x7x8 X=8X X8 X =16 adet canta

x4

Ornek 2: Yol yapminda calisan 4 isci, giinde 5 saat calisarak 4 giinde 50 m? parke tas:
dosedigine gére 5 isGi giinde 6 saat calisarak 2 giinde kag m? parke tasi déser?

Birinci is  Birinci ig ileilgili diger sayisal degerlerin carpimu

4isci 5 saat Galisarak ——— 4 giinde 50 m® tas doserse
5isci 6 saat calisarak ——— 2 giinde X m? tas doser.
S0 _ 4x5x4
X 5x6x2
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X(4x5x4)=50x5x6x2

X = 50x5x6x2

X =37,5n7
4x5x4

Ornek 3: Bir bankadaki 800,00 TL 5 ayda 20,00 TL faiz getirdigine gore kag TL
3ayda 15,00 TL faiz getirir?

Birinci is  Birinci is ileilgili diger sayisal degerlerin carpim

800,00 TL 5ayda 20,00 TL faiz getirirse
X TL 3ayda 15,00 TL faiz getirir.

20,00 _ 800,00x5
15,00 Xx3

X (3 x 20,00) = 15,00 x 800,00 x 5

X = 15,00x800, 00x5

X =1000,00 TL
3x20,00

Ornek 4: Bir bankadaki 1200,00 TL 1 yilda 50,00 TL faiz getirdigine gore
700,00 TL 90 giinde kag TL faiz getirir (Ticari islemlerde 1 y1l 360 giin olarak hesaplanir.)?

Birinci is  Birinci ig ileilgili diger sayisal degerlerin carpimi

1200,00 TL 360 gunde 50,00 TL faiz getirirse
700,00 TL 90 ginde X TL faiz getirir.

50,00  1200,00x360
X 700,00x90
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X (1200,00 x 360) = 50,00 x 700,00 x 90

_50,00x700,00x90

X=729TL
1200, 00x360

Ornek 5: Saatte 50 litre su akitan bir musluk, bir havuzu 12 saatte doldurmaktachr.
Mudugun saatte akittigi su miktar1 1/5 (beste bir) oraninda azaltildiginda aym havuzun 15
saatte ne kadar: dolar?

Birinci is  Birinci ig ileilgili diger sayisal degerlerin carpim

1
Mudugun satte akittigi su miktar: 50 x g = 10 litreye diger.

1 saatte 50 litre su akitarak 1 havuzu 12 saatte doldurursa

> >

1 saatte 10 litre su akitarak X havuzu 15 saatte doldurur.

- - 12X =3 X=— X=E’Udolar
3 4
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UYGULAMA FAALIYETI

Oran ve orantiy1 hesaplayiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
Oran ve orantiy1 kavrayinmz. Ogrendiginiz bilgileri dogru
uygulayinz.
Orantinin Ozelliklerini siralayiniz. Uygulama ¢aligmast yapinz.
Dogru orantiyr hatasiz uygulayiniz. Nerelerde hata yaptiginizi kavrayarak

tekrarlamamaya calisiniz.

Dikkatli davranarak sonuca ulasmaya
Ters orantiy1 dogru uygulayiniz. calisinz.

Problemleri ¢ozerken sabirli davranmnz.
Birlesik orantiyr dogru uygulayinmz. Hesap makinesi kullaninz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayir

A) Oran ve orantiy1 kavradimz mi?
B) Oran ve orantimin 6zelliklerini kavradimz mi?
C) Orant1 ¢esitlerini dogru kavradimz mi?

A) Dogru orantiyr kavradinz mi?
B) Dogru orantida orantiy: dogru kurdunuz mu?
C) Dogru orantiileilgili problemleri hatasiz ¢cozdiniiz miu?

A) Tersorantiyr kavradiniz mi?
B) Ters orantida orantiyr dogru kurdunuz mu?
C) Tersoranti ileilgili problemleri hatasiz ¢bzdintz ma?

A) Birlesik orantiy1 kavradiniz mi?
B) Birlesik orantida orantiyr dogru kurdunuz mu?
C) Birlesik oranti ileilgili problemleri hatasiz ¢cbzdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

31



OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme Sorulari

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanhs iseY yaziniz.

1. ( )Bir orandapay ve paydaayn sayi ile carpilirsa oramn degeri degisir.

2. ()“Ayse 4,50 TL’ ye 3 kalem alirsa 6,00 TL'ye 4 kalem alir” seklinde kurulan oranti
dogru orantidir.

w

. ( )Bir problemde ters orant1 kurulmussa oranlar arasinda paralel oklar cizilerek oklar
yoninde carpmaislemi yapilir.

I

. ( )Bir orantida esit degerde ikiden fazla oran varsa bu orantiya birlesik oranti denir.

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyup cevaplandirimz.

o1

Bir isi ginde 5 saat calisarak 14 gunde bitiren bir makinenin ayn isi 10 ginde
bitirebilmesi icin giinlik calisma siires kag saat arttirilmalichr?

IS

Bir isi 8 isci ginde 6 saat calisarak 24 gunde bitirmektedir. Aym isin ginde 4 saat
calisilarak 18 gunde bitmesi icin kag iscinin galismas: gerekir?

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
teredd(it ettiginiz sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayimiz. Cevaplarinizin
timl dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

AMAC
Istatistiki hesaplamalar: yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Sirketlerin kullanmis olduklar istatistiki analiz yontemlerini arastirimz ve
gazetelerdeki  verileri  yorumlayarak elde ettiginiz  sonuclarnn  sinifta
arkadagl arimzla paylasinz.

4. ISTATISTIK

Istatistik cesitli anlamlarda kullanilmustir. istatistik sézctigiiniin koki hakkinda gesitli
gorusler vardir.

Tekil anlamda istatistik: Sayisal gerceklerin toplanmasi, dizene konulmasi, analiz
ve yorumunun yapilmast ile ugrasan bir metottur. istatistik dilinde sayisal gergeklere ya da
kisaca sayilara veri denir. Istatistiki islemler icin verilerin toplanmasi, toplanms verilerden
kolayca mantikli sonuclar cikarilabilmesi icin verilerin belirli bicimlerde gruplanmasidir.

Cogul anlamda istatistik: Sistemli bir sekilde toplanan sayisal gercekleri ifade eder.
Bu sayisal gerceklere (nifus sayimi, tarim sayimi, bina sayimi) ya da anket (Ucret anketi,
fiyat anketi, is glicl anketi vb.) sonuglarim gosteren verilerdir.

Yigin (population): Gozlem alamnda bulunan bireylerin timiine denir. Istatistiki
bireyleriniki 6zellige sahip olmas: gerekir. Bunlar:

> Istatistiki bireyleri sayilmaya, tartilmaya ve 6lcilmeye elverisli olmalidir.

> Istatistiki bireyler aym tirden olmalichr.

Parametre: Yigindaki bireylerin  tamaminin  sayilmasi, tartilmasi, Ol¢llmesi
sonucunda bulunan sayilara dayanarak hesaplanan karakteristik degerlere denir.

Ornekleme (sampling): Bir yigindan belirli kurallara gore secilen bireylerin
olusturdugu kiimeye drnek; belirli kurallara gore segcme isine 6rnekleme denir.

Istatistik: Orneklerin sayilmasi sonucunda saglanan sayilara dayanarak hesaplanan
karakteristik degerlere denir.
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Y1g1n; gozlemin amacina gore kiculebilir, blylyebilir, daraabilir ya da genisleyebilir.
Bir arastirmaci icin lise 6grenceleri bir yigindir. Digeri icin Istanbul'da yiksek 6grenim
yapip da yurtta kalan 6grenciler bir yigindir. Bir baskas: icin meslek liselerindeki erkek
ogrenciler bir yigindir.

istatistiki tahmin: Ornek istatistiklerden yigimin parametrelerini  tahmin etme
islemine denir.

Uygulamada parametreler Grek harfleri ileistatistikler ise Latin harfleri ile gosterilir.

Y1gin ortalamasi

Ornegin ortalamasi

Y1gimn standart sapmast

Ornegin standart sapmasi
Yiginlarin korelasyon katsayist
Orneklerin korelasyon katsayisi : r

- v a x|E

4.1. istatistigin Onemi

Verilerin toplanmasiyla devlet ile istatistik arasindaki siki ilgi, ilk caglardan beri
devam etmektedir. Devletler, aacaklari onlemlerin isabetini saglamak ve uygulama
sonuclarin denetlemek icin saglikli ve sirekli istatistikler toplama ¢abasindadhr.

Gunlik gazetelere goz atildiginda sayisal gerceklerle sik sik karsilagilmaktadir.
Istatistik, insanlart genel kultirleri ve kisisel cikarlarn yoniindiin yakindan ilgilendirir.
Istatistik, cevrede olup bitenleri kavrama ve bunlar: baskal arina anlatmada yardimeidhr.

Istatistiki calismalarda bir konuya dikkat etmek gerekir. Hichir istatistik metodu kendi
basina hatalara ya da yanlis sonuclandirmalara karsi garanti veremez. Bu nedenle orijinal
veriler saglikli olmalidir. Metot, yerinde ve uzman kisilerce kullanilmalidir. Sonuclar da
sadece igtatistik metotlarindan anlayanlarca degil aym zamanda inceledigi konuyu cok iyi
bilen kisilerce yorumlanmalidir.

Ote yandan her rakama kesin gozilyle bakmamak gerekir. Aym rakam, cesitli sonuclar
cikaracak sekilde ve abartilarak yorumlanabilir. Rakamlar, iki yonu keskin bir kilica benzer.
Istenen yone dogru cekilerek yorumlar yapilabilir.

Istatistigin egitiminin amaci, sayilarin hatal1 ve dogru yonlerini bilerek gercesi ortaya
seren Kisiler yetistirmektir.

4.2. istatistigin Diger Bilimlerleiliskis
Yasamimiz Uzerindeki etkileri bakimindan ekonomi ile igatistigin iligkisini
Ozetlemekte yarar vardir. Ekonomik olaylar sayisal gostergelerle 6lcllir. Sayisal gostergeler

olmadan ekonomiden bahsedilemez.
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Yizin olaylarim inceleyen ekonomi bilimi, verileri istatistikten alir. Istatistik,
ekonomik teorilerin agiklanmasinda yardimc ve bunlarin ispatinda bir aractir. Ucretler,
fiyatlar, i¢ ve dig ticaret, sinai ve zirai Uretim, ulagtirma gibi ekonomik olaylar incelenirken
istatistiki veriler bulunmazsaifadeler yetersiz kalir.

Istatistigin amac: sadece herhangi bir bilimde degil, tim bilimlerce (fizik, biyoloji, tip,
ekonomi, egitim vb.) kullanilabilir sayisal degerler vermektir.

Istatistik faaliyetleri gendl hatlarylaiki ana grupta toplanr:

> Matematiksel istatistik
> Uygulamal1 istatistik

Matematiksel istatistikci yeni teoriler gelistirerek bunu pratik problemlerle birlestirir.
Uygulamal1 istatistikci ise diger alanlarda (tip, muhendidik, eczacilik, ekonomi, sosyolqji
vb.) karsilastigi problemlerde uygun istatistik yontemlerini segmek ve bunlar1 en iyi sekilde
kullanmak zorundadir. Bunun igin de bazen veri toplayarak bazen bir 6rnekleme ¢alismasina
katilarak bazen de istatistiksel kalite kontrol i yaparak problemlere ¢bzim getirir.

Istatistik yontemler, istatistigin tamminda da verildigi gibi sayisal bilgileri toplama,
diizenleme (tablo ve grafiklerle ilgililere sunma), analiz yapma ve yorumlama islemleriyle
ugrasir. Bir istatistikci hem matematiksel hem de uygulamal1 istatistigi bilmek zorundadhr.

4.3. istatistik Bilgilerinin Toplanmasi
Olaylarin kavranabilmesi amaciyla gozlem yapilarak ise baglanir.
4.3.1. Roleve, Birim (Unite), indis ve Onemleri

Roleve: Tirkge karsilig1 “derleme” demektir. Bilindigi gibi istatistigin konusu, yigin
olaylar1 incelemek ve ayristirmaktir. Uzerinde galisilacak konuyailiskin eleman degerlerinin
Olctlmesi, tartilmasi ya da sayilmasi gerekir. Bu evreye bilgilerin toplanmasi anlamina gelen
derleme ya dardleve denir.

Rdlevelerin uygulama bicimleri iki trltdir. Bunlar:

»  Ani vedevamh réleveler: Devamli olaylar, bir zaman sireci icinde herhangi bir anda
gbzlenebilen olaylardir. Buna kars1 ani olaylar, herhangi bir anda olup biten olaylardir.
Ornegin 6liim, dogum vb.

> Genel ve kismi roleveler: Incelemek istenen yigimn tamaminmin gézleme tabi
tutulmasina genel roleve denir. (")rnegin bir Ulkedeki bitin insanlari, bisikletleri, evleri
inceleme bigimlerine genel roleve denir. Incelenerek sadece bunlarin gézleme tabi
tutulmast islemine kismi roleve denir. Ornegin bir tilkedeki biitin 6grencileri degil de
bunlarin % 10'unu secip gozleme tabi tutma isine kismi réleve denir.
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Birim: Istatistik olaylarin incelenmesinde 6nemli bir yeri olan birim, inceleme ve
gozleme konu olarak alinan ortak olaylardan her biridir. Ornegin Ogrencilerle ile ilgili
calismalarda birim 6grencidir. Ndfus ile ilgili ¢calismalarda birim insandir. Birim cesitleri
sunlardur:

> Maddi ve maddi olmayan birimler
Araba, bina, insan vb. birimler maddi; evlilik, bosanma, 6lUm, sevgi gibi birimler
maddi olmayan birimlerdir.

> Devamli ve ani birimler
Insan, bina, araba, bitki gibi birimler devamlidir. Olim, dogum gibi birimlere ani
birimlerdir.

> Bagimsiz ve bagiml1 birimler
Durumlari itibariyle bitunliik olusturan birimlere bagimsiz birim denir. Ornek; araba,
ev, masa... Bagimh birimler ise bltinlUk olusturmaz. Bu nedenle bu tir birimlere
“ayrik” birim de denir. Ornegin dakika, saniye (Bunlar birlesince saat diliminde bir
zaman olusturur.)

> Gergek ve varsayimsal birimler
Fiilen var olan birimlere (masa, sandalye, sira) gercek birimler, fiilen olmayan
birimlere ise (hedefine atilan bir okun hedefi vurup vurmamasimin gozlenmesi)
varsayimsal birim denir.

Indis. istatistik olaylart incelerken birim ne kadar ¢nemli ise indis de o kadar
onemlidir. Indis hangi degerin, birimin hangi 6gesine iliskin oldugunu belirler. Ornegin bir
gruptaki dgrenciler Uzerinde yapilan bir calismada birim 6grencidir. Hangi degerin hangi
dgrenciye iliskin oldugunun gostergesi ise “indis’ ile belirlenir. Indis= 7 ise bunun anlam 7.
ogrencinin sahip oldugu deger; indis=9 ise bunun anlam 9. dgrencinin sahip oldugu deger
demektir.

4.4. Toplanan Bilgilerin Dlzenlenmesi

Toplanan verileri diizene koymada tablo ve grafikler énemli rol oynar. Daha 6nceden
toplanan ve karmasik durumda bulunan verileri, tablo durumuna getirerek okuyucuya
sunmak biiytik kolayliklar saglar.
4.4.1. Réleve Sonuclarinmin Ayrim

Verileri tablo halinde sunmadan 6nce bazi kavramlar1 6grenmekte yarar vardir.

istatistiki gozlem: Yigin olaylar olusturan bireylerin ve bunlarin 6zelliklerinin tek
tek kaydedilmesine istatistiki gozlem (réleve) denir.

Veri: igtatistik gbzlem sonucunda el de edilen sayilara denir.

Seri: Verilerin olusturdugu say1 kiimesine denir.
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Ilkel seri: Verilerin kiigikten biiytige ya da biiyiikten kiigiige dogru dizilmesi suretiyle
elde edilen seriye denir.

4.4.2. istatistik Dizisi

Istatigtik diziler; basit diziler, yogunlastinilms diziler, simflanmus kimilatif frekans
dizileridir.
> Badt diziler: Bireylere iliskin verilerin rastgele dizilmesi suretiyle elde
edilen diziye basit dizi denir. Basit dizilerde birbirinin aym olan sayilar
defalarca yazilmigtir.

Ornek: Bir ilkégretim okulundaki 40 dgrencinin kitleleri Tablo 4.1 ve 4.2'deki gibidir.

Basit dizi (kg)
53 45 45 45
49 49 47 45
23 23 25 36
23 25 27 36
29 25 27 37
32 32 32 39
37 36 32 39
38 38 41 39
38 39 41 41
49 39 47 41

Tablo 4.1: Basit dizi

ilkel seri
23 32 38 45
23 32 39 45
23 32 39 45
25 36 39 45
25 36 39 47
25 36 39 47
27 37 41 49
27 37 41 49
29 38 41 49
32 38 41 53

Tablo 4.2: Tlkel seri
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» Yogunlastirlmug diziler: Yogunlastirilmis dizilerde tekrar eden sayilar
defalarca yazilmak yerine hangi sayinin kag defa tekrar ettigi sayinin yanina
yazilir. Boylece seriyi inceleme zaman kisalir ve calismaar daha da

kolaylasir.

Boylece iki sttunlu bir dizi durumuna getirilir. Birinci situna birim ya da indider,
ikincisine de kag kez tekrar ettigi gosterilir ki bunlara birim sayisi ya da frekans denir.

Bu aciklamalara gore daha once verilen 40 6grencinin kitlelerine iliskin basit serinin
yogunlastirilmis dizi durumuna getirilmesi Tablo 4.3'te oldugu gibi yapilir.

Kitle Kisi sayist
(kg) (frekans)

23 3
25
27
29
32
36
37
38
39
41
45
47
49
53

W [N A o W [N W N W

Tablo 4.3: 40 6grencinin kutlelerine iliskin yogunlastirilms dizi (kg)

> Simiflanmis kimdilatif frekans dizileri: Tlkel serinin en kiicik degeri ile en
bilyik degeri 23 kg ile 53 kg arasindadr. istatistiki bilgilerin anlamimn daha
lyi kavranmast icin verilerin tablo hélinde duzene konulmasi gerekir.
Frekans tablolar gruplamalar sonucunda ortaya ¢ikar.
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Gruplama: Bireysel degerleri beirli sinirlar icine disen bireyleri, ortak siniflarda
toplamaislemidir.

Sinif araligi=_En blyik deger-En kicuk deger
Istenilen grup sayisi

Frekans tablosu 5 gruplu olarak belirlenirse ilkel seride en buyik deger ile en kigik
deger arasindaki fark (aciklik) 6 kilogramdir.

Sinif Araligi= 53-23 = 30 =6 kg'dr.
5 5

Sinif araligr i=6 ise frekans tablosu séyle olur:

(YUzdeli
(kg) (Frekans) Frekandar)
Gruplar | Ogrenci Sayist | Nispi Frekandar
23-29,9 9 22.50
30-36,9 7 17.50
37-439 14 35.00
44 -50,9 9 22.22
51-57,9 1 2.50
40 100

Tablo 4.4: 40 6grencinin kutlelerineiliskin ¢cokluk bolinima

Frekans tablosu (cokluk boltnimu): Gruplama sonucunda olusan ve belirli bir
ozelligi temsil eden birey sayisina denir. Frekans bir 6zelligin olayda kag kez tekrarlandig:
gosterir.

Frekans tirleri: Mutlak frekandar ve nispi (oransal) frekandar olmak Uzere
frekandar1 iki ana grupta toplamak miumkindr.

Grup araligindaki sayiya mutlak frekans denir. Nispi frekandar ise gézlem toplamina
(40) oranlanarak bulunan frekanslardir.

Tablo 4.4'Un incelenmesinde nispi frekanslar % olarak gosterilmistir. Bulunusu ise
soyle aciklanabilir: Ornegin 44 — 50,9 grubundaki mutlak frekans sayist 9'dur. 40/100= 0,4
9/0,4= 22,50 seklinde bulunur. Bu say1 nispi frekansa gore 22,50 gergekte % 22,50 dir
Digerlerinin bulunma yontemi de aymdir.
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Degisken: Bireylerin dlgulebilen 6zelliklerine denir. Ornegin 6grencinin eyliil ay1 ve
haziran ayindaki kilosu vb.

Degiskenleri iki ana baglikta toplamak mimkindir. Bunlar:

> Surekli degisken: Bir degisken belirle simirlar arasinda sonsuz deger alabiliyorsa bu
tlr degiskenlere denir.

> Sireksiz degisken: Bir degisken belirli sinirlar arasinda ancak belirli degerleri
aabiliyorsa bu tir degiskenlere denir.

) Sinif araligr: Frekans bolimlerinde bir stnifin alt ve Ust sinint arasindaki farka denir.
Ornegin Tablo 1.4'te 44 —50.9 simifimin araligi (i)=44 —51=7 kg’ dir.

Bir sinifin baglachg: ve bittigi degerlere sinif sinirlan denir. Basladig: degere alt sinir,
bittigi degere ise Uist simir denir. Ornegin Tablo 4.4'teki 44 — 50,9 sinifinin at sinirt 44 kg, Ust
sinirt ise 50,9 kg’ dir.

kg
Gruplar Frekans
23-29,9 9
30-36,9 7
37-439 14
44 -50,9 9
51-57,9 1

Tablo 4.5: 40 6grencinin kitlelerineiliskin ¢okluk bdlinimi

Sinif araig (i) cok dar tutulursa tablo yigimin yapisim aksettiremez. Sinif araligi
genisletilirse olaydaki diizen kolayca kavranamaz.

Belirsiz amiflar: Baslangici ve bitimi belli olmayan, bir baska ifadeyle aldiklar

degerin ne oldugu belli olmayan bireylerin yer adig1 siniflardir. Hesap islemlerinin saglikl
yapilabilmesi icin acik sinif ve belirsiz scniflardan kaginilmalidir.
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Sinav sonucu Ogrenci sayisi
20vedahaaz 3
20 - 40 12
41-70 20
71- 80 5
81 ve dahafazla 2
Bilinmeyen 4

Tablo 4.6: Belirsiz siniflar

Burada iki agik simf bulunmaktadir (birinci ve besinci simiflar). Bunun yaninda bir de
belirsiz sinif (son sinif) bulunmaktadir. Digerleri ise aralig1 esit olmayan siniflardir. Boyle
bir tablo islemlere pek elverisli degildir.

Kumdulatif (birikimli) ¢okluk bélinimud: Kidmdlatif ¢okluk bélunimlerine ya bir
degerden az ya da belli bir degerden ¢cok olayin sayisi s6z konusu oldugu zaman basvurulur.
Cok sik kullanilan kimulatif gokluk (frekans) ya ...den az ya da ...den fazla esasina gore
iki ayr1 bicimdedir.

...den az; aldiklar1 deger itibariyla bireyleri, kiicukten blyuge dogru dizme islemidir.
...den fazla; aldiklar: deger itibariyla bireyleri, buyikten kiiglige dogru dizme islemidir.

(kg) (Ogrenci) Ogrenci
Gruplar (Frekans) Kilosu ...den az Sayisi
23-26,9 6 27 6
27-30,9 3 31 9
31-349 4 35 13
35-389 8 39 21
39-42,9 9 43 30
43-46,9 4 47 34
47 -50,9 5 51 39
51-549 1 55 40

40
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(kg) (Ogrenci) | Kilosu ...den | Ogrenci Sayisi

Gruplar (Frekans) fazla

23—-26,9 6 23 40
27-30,9 3 27 34
31-349 4 31 31
35-38,9 8 35 27
39-429 9 39 19
43 -46,9 4 43 10
47 —-50,9 5 47 6
51-549 1 51 1

40

Tablo 4.7: Mutlak frekandar tUzerinde birikimli ¢cokluk ornekleri

(kg) % (%)

Gruplar (Frekans) | Kilosu ...den | Memur Sayisi
az

23-26,9 15.00 27 15.00
27-30,9 7.50 31 22.50
31-34,9 10.00 35 32.50
35-38,9 20.00 39 52.50
39-429 22.50 43 75.00
43-46,9 10.00 47 85.00
47 -50,9 12.50 51 97.50
51-54,9 2.50 55 100.00

(kg) % Kilosu ...den| % Memur
Gruplar (Frekans) fazla Say1s
23-26,9 15.00 23 100
27-30,9 7.50 27 85.00
31-34,9 10.00 31 77.50
35-38,9 20.00 35 67.50
39-429 22.50 39 47.50
43-46,9 10.00 43 25.00
47-50,9 12.50 47 15.00
51-54,9 2.50 51 2.50

Tablo 4.8: Nispi frekandar tUzerinden birikimli ¢cokluk 6rnekleri
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4.5. Toplanan Bilgilerin Degerlendirilmesi
Toplanan veriler istatistiki yontemler kullanilarak degerlendirilir.
45.1. Grafikler

Siniflandiriimis seriler "histogram” ya da “frekans poligonu” adi verilen grafiklerle
gosterilir.

Histogram: Alan ilgili stnifin frekansina ve tabam da ilgili sinifin araligina esit,
birbirine bitisik dikdortgenlerden olusan bir grafik gosterimdir.

Bir histogram ¢izilmeden énce sozl edilen dikddrtgenlerin uzunluklarinin ayarlanmasi
gerekir. Bunun igin frekanslar simf araligina bolunerek dikdortgenlerin alanlar: ilgili
siniflarin frekand arina esitlenir.

Ornek: Sirekli bir x degiskenine iliskin gozlem sonuclar asagidaki seriyle
verilmistir.

Siniflar Frekandar
0-4 12
4-8 16

8-12 20

14-16 24

16-20 20

20-24 8

100

Tablo 4.9: Gézlem sonuclar:

Histogramun cizilebilmesi icin dncelikle frekanslarin ayarlanmasi gerekir. Ayarlanmis
frekandarin elde edilisleri asagida gosterilmistir:

Sinif Arahiklar: Ayarlanms Frekanslar
Siniflar f h f/h
04 12 4 12/4=3.0
4-8 16 4 16/4=4.0
8-12 20 4 20/4=5.0
12-16 24 4 24/4=6.0
16-20 20 4 20/4=5.0
20-24 8 4 8/4=2.0

Tablo 4.10: Ayarlanmus frekans tablosu
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Birinci ve son siitundan yararlamlarak histogram asagidaki gibi cizilir.

0 4 8 12 16 20 24
Sekil 4.1: Esit aralikli snmiflar icin histogram

Eger verilen seride simif araliklarn esit degilse histogram yine aynmi yontemle
olusturulur. Asagidaki érnekte oldugu gibi:

Siniflar f
0-2 20
2-4 30
4-6 36
6-8 20

8-12 16
12-16 12
128

Tablo 4.11: Gézlem sonuclary

Siniflar f h f/h
0-2 20 2 10.0
2-4 30 2 15.0
4-6 36 2 18.0
6-8 20 2 10.0

8-12 16 4 4.0
12-16 12 4 5.0
134

Tablo 4.12: Ayarlanmus frekans tablosu
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Sekil 4.2: Farklr buyuklukteki siniflar icin histogram

Grafik sekilleri asagidaki gibi gruplandirilir.

> Resm grafigi: Elde edilen isttistiksel bilgiler c¢esitli geometrik bicimlerle
gosterildiginde olusan grafige denir.

> Yildizgrafigi: Gendllikler aylarla gore ifade edilen zaman serileri icin kullanilir.

> Dogru grafikleri: Istatistikse veriler, cizgiler durumunda gosterildiginde olusan
grafige denir.

uuuuuu

@
]
°
°
°

38,306

39.581

nnnnnn

Grafik 4.1: Dogru grafigi

» Daire grafigi: Cesitli dagilimlarda yer alan gruplarin paylarini 3600 Uzerinden
dagitarak pastadilimleri biciminde bir daire tzerinde gosteren grafige denir.

Grafik 4.2: Dairegrafigi
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45.2. Ortalamalar

Yigin hakkinda saglikli bilgi sahibi olunabilmesi icin frekans bolinmelerinin iyi bir
bicimde analiz edilmesi gerekir.

Bir bolinmenin (serinin) merkezini yani ortasini gosteren Ol¢l birimine ortalama

denir.

Sik kullanilan ortalama tiirleri sunlardir:
Aritmetik ortalama
Geometrik ortalama
Ortanca (medyan)
Mod
Harmonik (armonik) ortalama

VVYVYVYYVY

1.5.2.1.Aritmetik Ortalama

Ortalama kavram ya da ortdama deger olarak bilinen aritmetik ortalama, ¢ok
kullamlan bir merkezi egilim olclstudir. Aritmetik ortalama sembollerinin baglicalar
sunlardur:

Xi  :Yiginyadaornegeiliskin birim degerleri veya grup orta degerleri sembol Gdr.
M :Yigindegerlerineiliskin aritmetik ortalama sembol Uddr.

X : Ornek degerlerineiliskin aritmetik ortalama sembol tidiir.

N : Birey say1si (6rneklemdeki) sembol Gdr.

N : Birey say1si (yigindaki) sembol tidiir.

z : Toplam

AO : Aritmetik ortalama sembol idir (yi1gin yada ornek icin).

Aritmetik ortalama cesitleri:

» Tartih aritmetik ortalamas (TAQO): Bir serideki degerler arasinda 6nem
derecesine gore farklar bulunabilir. Aritmetik ortalama hesaplanirken degerler
arasindaki 6nem farklar: dikkate alinmanus olur. Degerler arasindaki 6nem
farklarimn da isleme katilmasi gerekiyorsa serideki her degere, dnemi ile
orantil1 olarak bir tarti (katsay1) vermek suretiyle tartili aritmetik ortalama

hesaplanir.

Terim degerleri ile bunlarin énemini beliren tartilarin (katsayilarin) carpilmasindan
elde edilen toplamin tarti toplamina bolinmesi suretiyle saglanan degere "tartili aritmetik
ortalama” denir. Tartil1 aritmetik ortalama formul i

Xty + Xot, + Xots + s + Xt _Ztixi

n

ty by Fty F s +t Dt
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Ornek: Fatma Yasar Onen Anadolu Ticaret Meslek Lises’nde yariyilda okutulan
derder; matematik, istatistik, muhasebe, hukuk, sosyolgji ve yabanci dildir. Bu derslere Ders
Gecme Yonetmeligi geregi verilen (krediler) tartilar sirayla 6rnegin 6, 5, 4, 3, 2, 1'dir.
Y aryil sonunda bir 6grencinin bu derderden aldigi notlar ise yiz tizerinden sirayla 60, 55,
75, 90, 70, 50" dir. Bu 6grencinin yartyil sonundaki basar1 notu TAO olarak nedir?

Xi ti
Derder Notlar K atsayilar Xi ti
Matematik 60 6 360
Istatistik 55 5 275
Muhasebe 75 4 300
Hukuk 90 3 270
Sosyolgji 70 2 140
Y abanc: Dil 50 1 50

400 21 1395

Tablo 4.13: Ayarlanmus frekans tablosu

D tX, 1395 X.
== =6643 ) ':4—20:66.67'dir

TAO = Zt‘ Notlarin AOise= N

» Ortalamalarin aritmetik ortalamas (OAO): nl bireyden olusan bir serinin
aritmetik ortalamasi xi, n2 bireyden olusan bir serinin aritmetik ortalamasi

XZ,..., nm bireyden olusan serinin  aritmetik ortalamasi Xm ise
nl+n2+...nm bireylik tim serinin aritmetik ortalamast;

OAO=
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Ornek: Bir okuldaki Ogretmen, memur ve hizmetlilere iligkin ortalama hizmet siireleri

yil olarak asagidaki gibidir. Buna goére bitin okuldaki ortalama hizmet sliresinin hesap
edilmesi sdyledir:

ni Xi
Ortalama
Per sonel Hizmet
Calismalar Say1st Sires ni Xi
Ogretmen 60 10 600
Memur 10 8 80

Hizmetli 30 9 270
100 950

Tablo 4.14: Ayarlanmus frekans tablosu

n X,
X
OAO= z N yildhr.

» Gruplanmamis serilerde aritmetik ortalamanin hesaplanmasi: Bu
durumda formil asagidaki gibidir:

Xi
10
13
16
20
26

85
Tablo 4.15: Gézlem sonuclary

Asagidaki formil kullanlarak hesaplanir.

Xi
noe 2N _8_p;
n 5
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» Gruplanms serilerde aritmetik ortalamamin hesaplanmasi: Bu tir
serilerde degerler ayr1 ayn rakamlarla degil gruplar hélinde gosterilir. Grubu
olusturan her bir birimin aldigi deger acikca bilinmemektedir. Ancak bir
grupta bulunan birimlerin sahip olduklar1 degerlerin grup orta degeri (Xi)
etrafinda toplandig: varsayilmaktadir. Bu nedenle her grubun orta degeri kendi
grubunu temsil edeceginden hesaplamada grup orta degerleri esas
alinmaktadir.

Eger bir frekans tablosunda grup orta degerleri X1, X2, X3.....XK ve bu gruplara
iliskin frekandar 1, f2, f3...fk ise aritmetik ortalama;

o 2 fixi

n(= 2. fi) "dir. Xi : Grup ortadegeri
fi :Birimsayisi
i 1,2, k

Ornek: Bir ilkogretim okulunda 1. grupta kayith 200 ogrencinin kitleleri Tablo
3.8'deki gibidir. Buna gore bu okulda 1. grupta kayitli 200 dgrencinin kitlesinin aritmetik
ortalama cinsinden hesaplanmasi:

Islem basamaklart:
» Her grubun orta degeri bulunur (Xi).
» Her grubun ortadegeri ileilgili frekandart carpilir (fiXi).
» (XfiXi) toplam alinir.
» Toplam deger (fiXi) 6grenci sayisina (Zfi=n) béltndr.

(kg) (")grfienci Grup))(iOrta
Vicut Kiitlesi Sayisi Degeri X

13-16,9 18 15 270
17-20,9 40 19 760
21-249 40 23 920
25-289 50 27 1350
29-329 30 31 930
33-36,9 22 35 770

200 5000

Tablo 4.16: Ogrencilerin kiitlelerineiliskin dagilim

_ f X.
X = 2 n L 9000,5 e,

200
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1.5.2.2.Geometrik Ortalama

Geometrik ortalama, terim degerleri carpiminin terim sayisi cinsinden kokiine esittir.
Terim degerleri: X1, X2, X3, .......... Xn

Terimsayisinise

> Geometrik ortalama serideki her degerden etkilenir. Ancak ug degerlere aritmetik
ortalamadan daha az 6nem verir.

> Sifir ya da negatif degerlerin bulundugu serilerde geometrik ortalama hesaplanmaz.
Geometrik ortalama cebirsel islemlere everiglidir.

»  Terimler arasindaki oransal farklarin mutlak farklardan 6nemli olmasi durumunda
geometrik ortalama kullamlir. Ozellikle fiyat, niifus, ulusal gelir vb. degisimlere
iliskin oranlarin ortalamasinda yaygin olarak kullanlir.

4.5.2.3. Medyan (Ortanca)

Bir dagilimda medyan veriler buyUklGgtine gore dizildiginde ortada kalan degerdir.

Dizideki deger sayisi tek say1 ise medyan dogal olarak dizi ikiye ayrildiginda ortada

acikta kalan degerdir. Ancak diziyi olusturan deger sayisinin ¢ift sayiya denk gelmesi,

dizinin iki esit parcaya bolunebilecegi ve agikta bir deger kalmayacag: anlamina gelir. Bu

durumda medyan, en ortada kalan iki degir aritmetik ortalamas: alinarak bulunur.

» Gruplanmams seriler de ortancamin hesaplanmasi

e Terim sayia tek ise: Ortanca deger, adiklari deger itibariyla kicukten

buyUge dogru ya da blyikten kiguge dogru dizilen bireyler icerisinde (ilkel

seride) tam ortada bulunan bireyin sahip oldugu degerdir. (n+1) /2 sira

numarasina denk gelen bireyin degeri serinin ortancasidir.
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Ornek: Bir gruptaki 9 6grencinin kiitleleri sdyledir:

(kg) (kg) n+l 9+1
Xi Islgr?l 2 = 2 =5 gradaki ogrencinin kilosu olan 60 kg’ dir.
72 51

58 58

60 59

65 60

75 60

51 60

59 65

60 72

60 75

Tablo 4.17: Ogrencilerin kiitlelerineiliskin dagilim

o Terim sayia cift ise: Ortanca deger, ilkel seride tam ortada yer aan iki
bireyin sahip oldugu degerlerin ortalamasidir. Bu deger:
n n+2

2 2

2
Ornek: Bir siniftaki 10 ¢grencinin kitleleri igin ortanca deger sdyle hesaplanir.

formulyle hesaplanir.

(kg)
ilkel Seri GOruldigu gibi ortalama 10 birimlik kitle érnegi icinilkel seride 5 ve 6.
n 1 n+2 10+2

5L siradayer alan ( —:—O:SVGL: 0+
58 2 2 2

59
60 60+ 60 — 60

60 Ogrencilerin kittldleri ortalamasidir. Or= 2 kg'dir.
60

65

72
75

80
Tablo 4.18: ilkel seri

= 6.suradayer lan)
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4.5.2.4. Mod
Bir seride en ¢ok tekrarlanan degere mod denir.
Ornek: 9 ailenin aylik gelirini gosteren seri (TL) asagidachr.
520, 580, 670, 700, 700, 700, 860, 1000, 1200

Bu gelir grubunda ortalama gelirin en ¢ok tekrarlanan gelir diizeyi tarafindan temsil
edilmes istenebilir. Bu durumda 9 aileye iliskin ortalama gelir, tamm uyarinca mod
hesaplanarak elde edilir. En ¢ok tekrarlanan gelir diizeyi 700 milyon TL oldugundan bu seri
icin;

Mod= 700 milyon TL'dir.

Eger bir seride birden ¢cok aym say1 tekrarlamyorsa bu serilere coklu mod denir. Bu
durumda modlardan birine birinci mod digerine ikinci mod denir.

Gruplanmig serilerde modun hesaplanmasi ise bu tir serilerde degerler bireysel
rakamlar h@linde degil, gruplar hdlinde oldugundan en yiksek frekansin karsisinda tek bir
deger degil, bir grup bulunacaktir. Mod degeri bulunduran gruba mod grup denir. Modu
tammlamak kolay fakat belirlemek zordur.

Frekans egrisinin maksimum degere ulastig1 yeri gosteren apsis ekseni Uizerindeki
degere gercek mod denir. Mod degerini veren formil séyledir;
d,
d,+d,

Mo=L1+

Bu formllde;

L1, mod grubunun at sinirt,

d1, mod grubunun frekanst ile bir dnceki grubun frekans: arasindaki farki,

d2, mod grubunun frekansi ile mod grubundan bir sonraki grubun frekans: arasindaki
farki,

i, mod grubunun araliginm gosterir.
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Ornek:

(kg) fi
Vilcut K (itles Ogrenci Sayisi

5-89 12
9-129 16
13-16,9 40
17-20,9 80
21-249 20
25-289 16

29-329 8

33-36,9 8
200

Tablo 4.19: Ogrencilerin kitlelerineiliskin gozlem sonuglari

Mod degerini hesaplamadan dnce mod grubunun belirlenmesi gerekir. En yuksek
frekans 80 oldugu icin mod grup, bu frekansa iliskin 17 — 20,9 grubudur. Gergek mod
formilinde yer alan 6gelerin degerleri sdyle belirlenir:

L, =17 mod grubunun alt stnirt

D; =80 —40 =40 mod grubu ile bir 6nceki grubun frekans: arasindaki fark
D,= 80 —20 =60 mod grubu ile bir sonraki grubun frekans: arasindaki fark
i = 4 mod grubun aralig

Bu degerler belirledikten sonra formilde yerlerine konularak sonuca gidilir:

40 4-17+20 17, 16-186k.
Mo= 17 + 40+ 60 100

Mod cinsinden ortalama kiitle 18,6 kg' dir.

Bir seride birden fazla yuksek frekans varsa bu tir serilere ¢ok modlu seri denir. Cok
mod degere sahip gruplanmis seride gercek mod degerini belirlemek icin seri, ikinci bir kez
hatta gerekiyorsa ugtincli bir kez gruplama yapilir. Yeniden yapilacak olan gruplamada;
gruplar ikiser ikiser ya dayeterli olmazsa tger tger birlestirilir. Boylece grup aralig: agilir ve
seri, tek modlu seri durumuna donUstirilms olur.

(cm) fi
Boy Uzunluklari Ogrenci Sayisi
140 - 145 5
145 - 150 8
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150 - 155 15 Goruldigu gibi bu seride en yuksek
frekansa sahip iki grup vardir. Bunlar; 150

155 - 160 10 — 155 ve 160 — 165 gruplann olup
160 - 165 15 frekandarn 15 ve birbirine esittir. Bu
165 - 170 4 nedenle gercek mod hesaplanamaz. Gergek
170- 175 modu hesaplayabilmek icin gruplar ikiser
ikiser birlestirilir ve tek modlu seri yaratilir.
175-180 1
60
Tablo 4.20: Ogrencilerin boylarinailiskin coklu mod dagilim
(cm) fi Yeniden dizenlenen bu seride
Boy Uzunluklar: Osrenci Sayis birincisine gére grup aral1g1_ daha genistir.
Fakat yuksek frekansa sahip grup sayisi
140 - 150 13 bire indirilir. Boylece mod formail iyle mod
150 - 160 25 degeri rahatlikla hesaplanabilir.
160 - 170 19
170- 180 3
60

Tablo 4.21: Ogrencilerin boylarinailiskin azaltilmis mod dagilim

4.6. Toplanan Bilgilerden Sonuc¢ Cikarma

Toplanan verilerin  hazirlanmasi, degerlendirilmesi ve sonuclandiriimast igin
istatistikte degisik yontemler kullanlir.

4.6.1. Normal Bilgilerin Hazirlanmasi ve Deger lendirilmesi

Serilerin dagilimlar1 hakkinda genel olarak fikir sahibi olmak icin normal egrilerin
cizilmesi gerekir. Karsilasilabilecek bazi egri tipleri sunlardir:

Can egrisi: Can egrisi, normal dagilim egrisi olup simetrik bir egridir. Bu tip egriye
sahip dagilimlarda bireylerin yarisi aritmetik ortalamanin altinda, diger yarisi ise aritmetik
ortalamanin Ustiinde deger alir. Her iki taraftaki bireylerin dagilimi simetriktir.

Y

H X
Grafik 4.3: Can egris
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Can egrisinin bir diger adi “ Gaus egrisi” dir. Can egrisini veren dagilimlarda aritmetik
ortalama, mod ve ortanca degerleri birbirine esittir. Y ani;

u=M=0rdir.

Ornegin bir siniftaki 6grencilerin X dersi sinav notlarinailiskin grafik cizilir ve gerekli
islemler yapilir. Sonucta olusan egri ¢an egrisi biciminde olursa bu gruptaki Ggrencilerin X
dersinden amig olduklari notlarin dagilimi simetriktir. Aritmetik ortalamamn altinda ve
Usttindeki notlar dengeli dagilmis demektir. Ayni zamanda basar1 ortalamast m, M, ve Or
cinsinden aymdir.

Yatik egriler:

> Saga yatik egriler

¥
=4
Mo w

Grafik 4.4: Saga yatik egri

Bu tip egriye sahip dagilimlara saga yatik dagilimlar denir. BOylece dagilimlarda
aritmetik ortalama, mod degerden biyuktir. Bireylerin cogunlugu mod cinsinden ortalama
degerden yiksek deger alir.

> Sola yatik egriler
¥

v Mo
Grafik 4.5: Sola yatik egri

e
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Bu tip egriye sahip dagilimlara da sola yatik dagilimlar denir. Sola yatik dagilimlarda
aritmetik ortalama, mod cinsinden ortalama degerden kigUktir. Bireylerin ¢cogunlugu mod
degerden daha kiicUk degerler alir.

> Jtipi egriler

-4

Grafik 4.6: J tipi egriler

J harfine benzedigi icin bu ad verilmistir. Bu egriye sahip dagilimlarda bireylerin
cogunlugu yiksek deger olan gruplarda bulunur.

N

Grafik 4.7: J tipi ters egriler

> TersJtipi egriler

¥

Bicim olarak J harfinin tersine benzedigi icin ters J tipi egri diye adlandirilir. Bu
egriye sahip dagilimlarda ilk gruplarda (kicuk degerli gruplar) yogunluk fazladir. Takip
eden gruplara gecerken birey sayilarinda yogun diisUs vardir.

> U tipi egriler

Z

Grafik 4.8: U tipi egriler
Bicim olarak U harfine benzedigi icin U tipi egri denir. Bu egriye sahip dagilimlar da

simetrik daglimlar grubuna girer. Bireylerin cogunlugu ilk ve son gruplardadir. Aradaki
gruplardaise fazla birey yoktur.

4.6.2. Standart Sapma ve Degisim Katsayisi
Serilerin dagilimn hakkinda bilgi veren en 6nemli mutlak dagilma él¢istidir. Rakamla

belirtilen hemen hemen her seriye uygulanabilir. Standart sapma sonucunun kicik ¢ikmast,
serideki degerlerin birbirine yakin dagildigim gosterir.
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Dagilma; bir serideki birimlerin deger bakimindan birbirlerinden ya da ortalamadan
farkliliklarini, degere nasil dagildiklarini ve degistiklerini ifade eder. Ortalamanin temsil
yetenegi ile dagilma arasinda ters bir orant: vardir. Dagilma fazlalastik¢a ortalamanin temsil
yetenegi diser, dagilma azal dikca ortalamanin temsil yetenegi artar.
4.6.2.1. Standart Sapmamn Hesaplanmas

Terimlerin  aritmetik ortalamadan farklarinin  karelerinin  aritmetik  ortalamasina
varyans denir. Varyansin karekokine ise standart sapma denir.

Sembol olarak Yunan afabesindeki kiictik sigma (s) yada S harfi ile gosterilir.
Gruplanmams serilerde standart sapmanin hesaplanmasi:
Yiginailiskin varyansformulu

Bir seride terim degerleri X1,X,,X3.... X veterim sayisi daneise

Z(Xi—/,t)z

Varyans o= i yada

X,
X;—u= x olduguna gore ; 6*= W dir.

Varyansin karekokul ise standart sapma olduguna gore;

" dir.

(X, — )2 \/ZXZ
Standart sapma; ¢° =\/ ! =
P N N
Ornegeiliskin varyans formili

_ (X - X)?,
n-1

g dir.
Standart sapma ise varyansin karekokiddr. Y ani;
n-1 n-1

S " dir.

Ornek: 9 dgrencinin sinav notlar: (puan) asagidaki gibidir.

Aritmetik ortalama : 5%9 =61
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(Puan . .
X (X;- X) (Xi- X )?>=x2

45 -16 (45-61) | 256 (-16%)

73 12 (73-61) | 144 (129

88 27 729

63 2 4

12 -49 2401

94 33 1089

52 -9 81

63 2 4

59 -2 4

549 4712
Tablo 4.22: Gézlem sonuclary

2

Varyans: S2= 2X = ariz =589
n-1 9-1

= /589 = 24,3 puan

NG 4712
Standart ma S= =
P V n-1 9-1

4.6.2.2. Degisim Katsayis

Standart sapma bir mutlak dagilma 6lgtstdir. Bu 6l¢u birimleri, gozlenen degerlerin
ortalama etrafinda nasil dagildigin tespit etmemize yarar. Araarinda birim bakimindan cins
farki bulunan bu seriler karsilastirilamaz.

Ornegin bir boy serisi ile gelir seris karsilastirilacak olursa boy serisinin dagilma
oOlclisll santimetre cinsinden, gelir serisininki ise lira cinsinden ¢ikar.

Karsilastirmay1 guclestiren bu nedenden dolayr karsilastirma icin mutlak dagilma
Olclleri pek fayda saglamaz. Bu nedenle oransal dagilma dlcllerine basvurulur. Sayilar
stnirl olan oransal dagilma 6l gllerinde en ¢ok kullanilan degisim katsayisichr.

Degisim katsayis1 (DK): Bir seriye iliskin standart sapmanin, o seriye iliskin aritmetik
ortalamaya oranidir. Sonug yiizde olarak belirtileceginden oranlamadan bulunacak deger 100
ile carpilir.

S

D.K.=——.100
AQO.

Bdyle oransal bir dagilma ol¢usl ile serileri karsilastirmak cok daha kolay ve saglikli
olur. Clnkl dagilma 6lc¢usiiniin sonucu serilerin degerleri neile ifade edilirse edilsin yizde
olarak bdlirtilir. Kurus, kilogram, lira, santimetre gibi birim belirtilmez. Boylece serilerin
degerleri arasindaki cins farki giderilmis olur. Bunun yaninda ortalama bir serideki
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degerlerin buyukligini temsil ettigine ve degisim katsayisi hesaplanirken standart sapma,
ortalamaya bol tindiigtine gore karsilastirilan serilerin degerleri arasindaki biyUklUk fark: da
ortadan kalkar.

4.6.3. Korelasyon ve Regresyon

Korelasyon ve regresyon en az iki degisken arasindaki iliskinin incelenerek denklem
ileifadesidir.
4.6.3.1. Korelasyon

En az iki degisken arasindaki iliskinin incelenmesine korelasyon denir. Bu tamma

gore korelasyon, iki degisken arasinda olabilecegi gibi ikiden cok degisken arasinda da
olabilir.

iki degisken arasindaki korelasyon dogrusal olabilecegi gibi egrisel de olabilir.
Ikiden cok degisken arasindaki korelasyona ise goklu korelasyon denir.
Bu bélimde iki degisken arasinda mevcut olan dogrusal korelasyon ele alinacaktir.

Korelasyon en az iki degisken arasindaki iliski olduguna gore bu konu birkag 6rnek
uzerinde agiklanabilir. Ornegin kisilerin boylar: ve kiitleleri, kisilerin gelir giderleri vb.

Bu orneklerde iki degisken vardi. Bu degiskenlerden biri bagimsiz degisken (Xi),
digeri ise bagimli degisken (Yi) dir.

Ornegin tarladan fazla verim elde etmek igin tarlaya gilore vermek gerekir ve
yagmurun yagmasi, tarla sahibinin tarlay: stirmesi, islemesi, tarlamn durumu, tarim yaparken
kullamlan ara¢ gerecler, detler vb. iliski vardir. Verim bunlara baglidir. Bu 6érnekte verim
bagimli degisken, digerleri ise bagimsiz degiskendir. Bu degiskenler arasindaki iliskiye
coklu korelasyon denir.

Degiskenler arasindaki iliskinin derecesini gosteren katsayiya korelasyon katsayisi
denir. Korelasyon katsayisinin sembol G “r” dir.

Korelasyon katsayist daima +1 ile -1 arasindadir. Katsayimin 0 (sifir) ¢ikmasi
degiskenler arasindailiskinin olmadiginm gosterir.

Yani katsay: pozitif (+) ¢ikabilecegi gibi negatif (-) de ¢ikabilir. Ayni zamanda (sif1r)
“0" dacikabilir.

Serilerdeki degisme aym yonde ise katsayr pozitif (+) cikar. Birlikte degisme ters

yonde ise yani degiskenlerin biri artarken digeri azaliyorsa katsay: negatif cikar. Ornegin arz
ve talep arasindaki iliski vb.
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K orelasyon katsayianin hesaplanmasi (r): Iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin
olcilerinden biri korelasyon katsayisidir. 1ki degisken arasindaki iliski incelenirken birgok
durumda degiskenlerden hangisinin bagimli, hangisinin bagimsiz degisken oldugu bilinmez.
Ornegin insanlarin boylar ile agirliklar arasindaki iliskide boyun mu agirliga bagli olarak
degistigi yoksa agirligin m: boya bagli olarak degistigi bilinemez. Ancak aralarindaki iliski
oldugu bir gercektir. Bu gibi durumlarda iliskinin incelenmesinde korelasyon katsayisi
kullanilir.

 Z(X = X)(% =)
N.S,.S,
: Bagimsiz degisken degerleri

: Bagimsiz degiskenin aritmetik ortalamas
: Bagiml degisken degerleri

: Bagimli degiskenin aritmetik ortalamasi

. Serilerin karsilagtirmal1 degisken sayisi

=X = X)?
S —,/T

Sy = Bagimli degisken

_ 2 =Y’
= N

Eger;

Z = x|

Xi- X =X
Yi- =y denilirse formul sdyle olur:

-y
N.S,.S

xSy

4.6.3.2. Regresyon

Regresyon en az iki degisken arasindaki iliskinin denklem ile ifadesidir. Degiskenler
arasindaki iliski, denklem ile ifade edilebilirse bilinen degisken degerler yardimyla
bilinmeyen degisken degerler tahmin edilir.

Denklemi:

Yi =at+b Xi seklindedir.

60



Bu denkleme de a ve b sahittir. Yi bagimli degisken degeri, Xi ise bagimsiz degisken
degeridir.

b sayisi ile korelasyon katsayisi arasindaki iliski

r>0iseb>0 dir.

r<Qiseb<0Q dir.

r=0iseb=0 dr.

r=+2liseb= +1 dir.

b > 1 ise bagimsiz degiskende gdzlenecek bir birimlik degismeye karsilik, bagimii
degiskende gdzlenecek degisimin miktar: bir birimden fazladir.

b < 1 ise bagimsiz degiskende gdzlenecek bir birimlik degismeye karsilik, bagimii
degiskende gdzlenecek degismenin miktar: bir birimden azdir.

Regresyon denklemi yardimiyla tahmin edilen bagimli degisken degerler, kesin
olmayip tahmini degerlerdir. Bu nedenle her tahminin bir hata sapmasi olabilecegi
stylenebilir. Bu hataya tahminin standart hatasi denir.

4.6.4. Trent Hesaplanmas ve Ekonomik Olaylara Uygulanmasi

Zaman serisinin analizinde yapilacak en 6nemli islem trendi saptamaktir. Ayni olayin
bir zaman slires icerisinde pes pese gbzlemlenmesinden meydana gelen seriye zaman seris
denir. Zaman seris ekonomik olabilecegi gibi tibbi, sosyolojik, meteorolojik vb. danlarda da
olahilir.

Bir zaman serisi su dort etkenin ve bunlardaki degismenin ortak bir sonucudur:

Y apisal etkenler (trent) (T)
Mevsimlik dalgalanmalar (M)
Konjonkttrel etkenler (K)
Tesadifi etkenler (R)

YVVVY

Zaman serisinin Y ile gosterilen gercek kiymetleri, yukarida belirtilen 4 Ggenin
carpimindan Y=T x M x K x R olusur.

Burada Y, tim zaman serisini temsil eder. Zaman serileri icin birbirinin ayn: oldugu
sylenemez. Ornegin odun tiketimine iligkin zaman seris ile gikolata ¢érnek tiketimine
iliskin zaman serisi ayni dalgalanmay1 vermez.

Olayin bagli oldugu temel nedenler, olaya belirli bir yon verir. Buna yapisa etken
veyatrent denir. Trendin hesaplamas: birden ¢ok yontemle yapilabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Istatistiki hesaplamalar: yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Istatistik, réleve, birim veindis
kavramlarim ayirt ediniz.

Bu kavramlarin anlamlarin arastirinmz.
Kavramlar ileilgili ornekleri tekrar
ediniz.

IIkel seri, yogunlastirilmas dizi ve frekans

tablosu olusturunuz.

Basit seriden yola ¢ikiniz.

Y ogunlastirllmig dizide centiklerden
yararlaniniz.

Frekans tablosu icin simif araligin tespit
ediniz.

Ayarlanmis frekans tablosu ol usturunuz.

Sinif araliklarin tespit ediniz ve
frekand ar1 simif araligina bol indiz.

Aritmetik ortalamay1 hesaplayiniz.

Formil U dikkatli uygulayinmz.
Hesap makinesini dogru kullaniniz.

Modu belirleyiniz.

Oncelikle mod grubunu belirleyiniz.
Formil U dikkatli uygulayinmz.

Can egrid ciziniz.

Sekline dikkat ediniz.
Rakamlar1 dogru yerlestiriniz.

Varyansi hesaplayinz. G6zlem sonuglarindan bulunan verileri
varyans formil ine uygulayiniz.
Standart sapmay: hesaplayiniz. Formil U dikkatle uygulayinz.

Korelasyon katsayisini hesaplayiniz.

Formil U dikkatle uygulayinz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin Evet,
kazanamadiklarimz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi kontrol
ediniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet Hayir

> Say1labilen, dl¢ulebilen ve ayni tiirden bireyleri bir araya
getirerek bir yi1gin olusturdunuz mu?

> Yigin icinden belirli kurlarla gore bireyler segerek bir
Ornekleme olusturdunuz mu?

> Cevrenizde meydana gelen olaylar icinde ani ve devamli
réleveleri tespit ettiniz mi?

Y ogunlastiriimis diziyi olusturarak sinif araligim tespit ettiniz
mi?

Y

Basit diziyi olusturarak ilkel seriyi diizenlediniz mi?

Ayarlanmis frekans tablosunu dizenlediniz mi?

Ayarlanmis frekans tablosunun histogramin gizdiniz mi?

Aritmetik ortalamay: buldunuz mu?
OAQ'y1 buldunuz mu?
Ortancay1 buldunuz mu?

Serinin modunu buldunuz mu?

Can egrisi sekillerini ¢izdiniz mi?
G06zlem sonuglarin standart sapma formtilinde yerlestirip
sonucu buldunuz mu?

V| V| V| V| V| V| V| V|V

Y

Korelasyon katsayisindaki degismenin hangi yonde oldugunu
bulabildiniz mi?

Serpme diyagram sekillerini incelediniz mi?

Korelasyon katsayisint hesapladiniz mi?

Korelasyon katsayisint yorumlayabildiniz mi?

VIV |V|V

Regresyon ile korelasyon katsayisi arasindaki iliskiyi
Ogrendiniz mi?
> Trend denklemini olusturabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplarimz
“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1. Sayisal gercekler asagidakilerden hangisidir?
A)istatistik B)Parametre C)Yigin  D)Veri

2. Bir yigindan belirli kurallara gore secilen bireylerin olusturdugu kiime asagidakilerden
hangisidir?

A)istatistiki tahmin  B)Ornekleme C)Veri  D)Yigin
3. Oliim ve dogum gibi olaylar hangi réleve gesidinin konusunu ol usturur?

A) Devamli roleveler

B) Anirodleveler

C) Kaulli roleveler
D) Kismi roleveler

4. Asagidakilerden hangisi maddi olmayan birimin konusunu ol usturur?
A)Evlilik B)insan C)Agac D)Ev

5. Bir okulda yapilan arastirma sonucunda indis=22 bulunmasinin anlam asagidakilerden
hangisidir?

A)  Hicbir anlam yoktur.
B) 22 dgrenci oldugunu gosterir.
C) 22 dgrencinin sahip oldugu degeri gosterir.
D) Bir kdy okulu oldugunu gosterir.

6. Verilerin olusturdugu say1 kimesi asagidakilerden hangisidir?
A)istatistik B)Parametre C)Seri  D)Veri

7. Bireylerin dlculebilen 6zellikleri asagidakilerden hangisidir?
A)Devamliroleveler  B)Frekans C)Say1  D)Degisken

Enbiyikdeger — Enkiclikdeger
8 IstenilenGrupSay:up

= formiil Uyle asagidakilerden hangisi bulunur?
A)  Insan sayisi

B) Sinif aralig:

C) Kilogramlar

D) Ozelikler
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9. Bireylereiliskin verilerin rastgele dizilmesi suretiyle elde edilen dizi asagidakilerden
hangisidir?

A)  Hicbir anlam yoktur.

B)  Yogunlastirilmis dizi

C) Badtdiz

D) ilkel seri

Uskiidar — Eminonii seferini yapan bir vapurda bir giinlik seferde tasinms yolcularin
say1s1 soyledir:

Xi =5050 60 70 60 50 90 100 80 110

10. Y ukaridaki 6rnegin aritmetik ortalamasi asagidakilerden hangisidir?
A)67 B)65 C)77 D)75

11. Yukaridaki 6rnegin modu asagidakilerden hangisidir?
A)110 B)100 C)70 D)50

12. Yukaridaki 6rnegin medyan (ortancast) asagidakilerden hangisidir?
A)60 B)55 C)45 D)70

Asagidaki seride 215 calisanin geliri gosterilmistir:

Gelir Calisan Sayisi
15-19 30
19-23 40
23-27 25
27-31 50
31-35 40
35-39 30

215

13. Yukaridaki serinin aritmetik ortalamasi asagidakilerden hangisidir?
A)30 B)35 C)27 D)32

14. Y ukaridaki serinin modu asagidakilerden hangisidir?
A)29,8 B)30.8 C)288 D)27.9

Xi=7101383012132013

15. Yukaridaki serinin standart sapmasi asagidakilerden hangisidir?
A)6,7 B)65 C)7,7 D)83

16. Korelasyon katsayisinin sinirlart asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)-lile-2 B)+lile-1 C)+lile0 D)-lile0O
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17. Yandaki seride r’ nin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) T=- Xi M
5 s -
D) r=+1 15 25
- 17 30
25 39
Xi
Nufus Yi
Yillar Har eketleri Cay Uretimi
1999 6 2
2000 7 3
2001 8 3
2002 9 4
2003 9 4
2004 10 5
49 21
18.Y ukaridaki serinin korelasyon katsayisi asagidakilerden hangisidir?
A) 1
B)) 0,40
c -1
D) 0,52
DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Olgme Sorulari

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1

42x01="?
A)4,2 B)4300  C)420  D)84

174:0,25="?
A)1740  B)69%  C)1,74  D)348

65a4 sayisinin 4’ e kalansiz boliinmesi icin ayerine hangi say1 gelmez?
A)2 B)3 C)4 D)8

Bir Urinin satis fiyat1 KDV'si icinde 750,00 TL olduguna gore KDV’ siz satis fiyatin
bulunuz (KDV oran: % 8)?
A)650,00TL B)720,50TL C)800,00TL D)694,40TL

Maliyet fiyat1 300,00 TL olan bir Grtin % 8 kérla satildigina gore kag liraya satil mistir?
A)312,00TL B)330,00TL C)324,00TL D)350,00TL

Beglm parasimin yarisi ile 5 tane kalem almigtir. Kalemlerin tanesi 0,80 TL olduguna
gbre Begim' iin kag lirast vardi?

A) 800TL

B) 10,00TL
C) 12,00TL
D)  6,00TL

Levent saatte 50 km hizla 4 saatte gittigi bir yolu saatte 80 km hizla kag saatte gider?

A) 5sadtte
B) 1saate
C) 6sadte
D) 25 sadte

Bir bankadaki 1600,00 TL 1 y1lda 120,00 TL faiz getirdigine gore 800,00 TL 5 ayda
kag TL faiz getirir?

A) 3500TL
B) 2500TL
C) 3800TL
D) 40,00 TL

Asagidakilerden hangis yigimn korelasyon katsayisinin sembol Udiir?
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A)p B)s Oy D)u

10. Alam ileilgili simfin 8 frekansina ve tabam da ilgili sinifin araligina esit, birbirine
bitisik dikddrtgenlerden olusan bir grafik gosterimi asagidakilerden hangisidir?
A)  Frekans poligonu

B) Histogram
C) Vayans
D) Tablo

11. Ticaret agirlhikli derdlerin okutuldugu bir faklltede muhasebe, istatistik, ticari
matematik, bilgisayar, kooperatifcilik alan dersleri verilmektedir. Okulun yonetmeli gi
geregi verilen tartilar 1, 2, 3, 4, 5'tir. Yaryil sonunda 6grencinin aldigi notlar sirayla
50, 55, 70, 80, 90'dir. Bu 0&grencinin yariyill sonu basar1 notu TAO olarak
asagidakilerden hangisidir?

A)63 B)61 C)60 D)62
12.  Ugiincii drnege bakarak 6grencinin aritmetik ortalamas: asagidakilerden hangisidir?
A)70 B)68 o1 D)69
13.  Uglincii sorudaki 6rnegin varyans asagidakilerden hangisidir?
A) 280
B) 270
C) 260
D) 300
14.  Uclincui sorudaki 6rnegin standart sapmasi asagidakilerden hangisidir?
A) 16
B) 16,73
C) 16,50
D) 17
DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “ Performans Testi” ne geciniz.
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Performans T esti

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandigimz beceriler icin Evet,
kazanamadiklarimiz icin Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayrr

Kolay hesaplama tekniklerini uygulamak
A)Kolay hesaplamatekniklerini dort isleme hatasiz uyguladiniz nm?
B)Hesap makinesini dogru kullandimz m:?

Y Uizde ve binde hesaplarin kullanmak
A) Y lizde ve binde hesaplarint dogru kavradimz mi?
B)Y Uizde ve binde hesaplarini problemlere hatasiz uyguladiniz mi?

Oran ve orantiy: hesaplamak
A) Oran ve orantiyr dogru kavradimz mi?
B) Oran ve orantiylailgili islemleri yapabildiniz mi?

Istatistiki hesaplamalar1 yapmak

A) Ilkel seri yaptimz mi?

B) Yogunlastirilmis dizi yaptimz mi?

C) Frekans tablosu olugturabildiniz mi?

D) Histogram cizebildiniz mi?

E) Aritmetik ortalama, geometrik ortalama, mod, medyan, standart
sapma, varyans ve korelasyonu hesaplayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

BSlo|o|~N|o|u|s|w N -
W|>0>|> (> W 0> w

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

210TL
18 ve 27
300
% 21,05
% 10
294,12 TL
200TL
47,20 TL

O NO|OTD [WIN|F

OGRENME FAALIYETI-3 UN CEVAP ANAHTARI

O|0|0|<

2 saat
16 isCi

OO IWINF
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OGRENME FAALIYETI-4 UN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 B
4 A
5 C
6 C
7 D
8 B
9 C
10 A
11 D
12 B
13 C
14 A
15 D
16 B
17 C
18 D

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

OO N OO WIN|F

W>|00|w>»wol> 0|0 ww >
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